GRADA RACUNALA

Logika



Racunalna logika

* Formalna logika

* Dio matematike

* Formalni nacCin zapisivanja logickih izraza
* Osnova rada digitalnih racunala
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Racunalna logika

* Nastala u doba Aristotela

* Nije se puno koristila dok nije bilo racunala
 Koristi bazu 2

* VViSe u nastavku
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Osnove logike:

e Dva stanja

* 0 — netoCno, false, F, nema signala, nema napona*
» *zbog niza razloga ovo u stvarnosti nije tako

« 1- toCno, true, T, Ima signala, ima napona

 TreCe stanje

« Z1li N — sustav ne daje izlaz
 Koristi se kako bi se olaksala konstrukcija sklopova
* Ne treba ga mijesati sa logikom koja koristi bazu 3 (ternarna logika)
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DEMO

* https://logic.ly/demo/
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https://logic.ly/demo/

Tablica istinitostl

 Definira kako izgleda istinitost (stanje)
 Svaki sklop ima svoju

« Sve se rade pomocu osnovnih logiCkih operacija (sklopova,
elemenata)

 Tablica stanja definira apstraktno stanje
* Neke stvari nije moguce izravno realizirati jednostavno
« Recimo NOT
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NOT

« Jedan ulaz — jedan izlaz

cQ=A

AN e NOT ——=e

» Tablica istinitosti: T EEZE
A Q

0 1
1 0
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Logicko | (AND)

* Rezultat je istinit samo ako su oba ulaza istina

B A s la

L = O O
R O = O
L O O O
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Logicko ILI (OR)

 Rezultat je istinit ako je najmanje jedan od ulaza istinit

0 > A s la

~ B O O
L O —»r O
N = =)
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Logicko XILI (XOR)

* Rezultat je istinit ako je jedan ulaz istinit, ali ne i oba

> S

~ = O O
L O = O
oS » +—» O
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Sklopovi

* Bilo koji skup elemenata koji ima neku svrhu
* .element” moze biti pasivni ili aktivni
 Otpornici

« Zavojnice

« Kondenzatori

* Tranzistori

 Diode

* Triacl
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Preuzeto sa:

http://www.righto.com/2017/01/die-photos-and-reverse-engineering.html
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Sklopovi

« Uglavnom ih tretiramo kao crne kutije

* Razlog je kompleksnost

» Danasnji sklopovi mogu imati desetke milijardi tranzistora
« Analogni I digitalni
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Logicki sklopovi

* Ne zanima nas elektricni dio
* Iznimno kompleksna disciplina
 Pitanje je koliko ljudi stvarno razumije danasnje procesore

« Sklopovi su modularni
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Tri nacina prezentacije

* Booleova algebra
 Shema
 Tablica istinitosti
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Prezentacijski modell

Figure 1. Truth tables

X X X X
XAY VY x—=y x@®y
P y y y
XAY
‘],.'
XAY

Figure 2. Logic gates
r L0 xvy x x—y 1 xDy
) Y o Y G )
Figure 3. De Morgan equivalents

xvy xX—=y XDy
LC\ ALGEBRA

Figure 4. Venn diagrams




Booleova algebra

Teoremi Booleove algebre

--A=A
A-0=0 A+0=A

A-A=A A+A=A

A-1=A A+1=1

A--A=0 A+-A=1

A-(A+B)=A A+A-B=A
A-(-A+B)=A-B A+-A-B=A+B
~(A-B)=-A+-B ~(A+B)=-A--B
A-B=B-A A+B=B+A
A.-(B+C)=A-B+ A+(B-C)=(A+B)-(A+C)

(A+B)-(C+D)=A-C+A-D+B-C+B-D

LC\ ALGEBRA

involutivhost

logicko mnozenje i logicko zbrajanje
s nulom

logicko mnozenje i logicko zbrajanje
varijable sa samom sobom

logicko mnozenje i logicko zbrajanje
s jedinicom
komplementarnost

apsorpcija

De Morganovo pravilo
komutativnost

distributivnost




Zbrajalo

- A+B

* 0+0=0
 1+0=0
* 0+1=0
e« 1+1=10

* CARRY
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Komparator

 Sluzi za usporedbu brojeva

B
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Demo

 Stvarnost je puno kompleksnija

* http://visual6502.0rg/JSSim/index.html
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Hvala na
paznji




