MATEMATIKA
Vjezbe

2. ishod




Skupovi

Skupove zadajemo:
1) nabrajanjem njegovih elemenata koji su odvojeni zarezom, npr:

S ={a,1,{1}}
2) uvjetom koji njegovi elementi ispunjavaju
S = {x : x je pozitivan paran broj manji od 7}

Pripadnost. x € S (element x pripada skupu S)

Podskup - kazemo da je skup A podskup skupa B ako su svi elementi
skupa A ujedno i elementi skupa B; oznaka A € B.

Rimasen X



Skupovi

Prazan skup - skup koji ne sadrzi niti jedan element; oznaka ¢
- prazan skup je podskup svakog skupa

Partitivni skup skupa A

- skup svih podskupova skupa A; oznaka P(A)

- ako skup 4 ima n elemenata, tada partitivni skup ima 2" elemenata
Al=n = |IP(A)| = 2"

Kartezijev produkt skupova A i B
- skup svih uredenih parova, kod kojih je prvi element iz skupa A, a
drugi element iz skupa B; oznaka A X B
|A| = n, IBl=m = IAXB|l=n-m
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Skupovi

Operacije sa skupovima: A B

1) UNIJA SKUPOVA A i B:
skup koji se sastoji od svih elemenata skupa A
| skupa B; oznaka AU B

A B
2) PRESJEK SKUPOVA A | B:
skup koji se sastoji od zajednicCkih elemenata

skupova A1 B; oznaka AN B

A B
3) RAZLIKA SKUPOVA A B :
skup koji se sastoji od elemenata skupa A koji

nisu u skupu B; oznaka A\ B

e N



Skupovi

Intervali realnih brojeva:

1) otvoreni interval (a,b) ={x ER:a < x < b} CEPIII, N BN
2) zatvoreni interval [a,b]={x ER:a<x < b} A ittt AL
3) poluotvoreni (poluzatvoreni) interval

[a ) b) — {x E [R ca S X < b} a-‘j:////////////////////////>\ b >

(Cl ) b] = {x = R ra< x S b} \4/////////////__/{ b >
* joS neki primjeri:

(Cl ) OO) = {x - R a < x} \é///////////////////////////=

<—OO, a] = {x € ]:R X S a} /////////////////////__/Il >

a

e N



Zadaci

5.1. Jesu li istinite sliedece tvrdnje i zasto?

a) 1€{1,2,3)} b)y {1} € {{1},2,3} c) {1} €{1,2,3}

d {1,2}e{1,2,3} e) {1,2}e{{1,2},2} f) {1,2}e{{1},{2}}
5.2. Jesu li istinite sliedece tvrdnje i za$to?

a) 1c{1,23)} b) {1} c{{1},2,3} c) {1} c{1,2,3)

d {1,2}c{1,23} e) {1,2} c{{1,2},2} f) {1,2} c {{1},{2}}

9) {1,2,3}c{1,23} h) {1,2,3}c{1,2,3} ) ¢c{1,23)
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Zadaci

5.3. Neka je zadan skup S = {3, {4}, {4, 5}}. Jesu li istinite sljiedece
tvrdnje i zasto?

a) 4€S by {4}cS c) {3¥cs
d {45}€S e) {45}cS f) {{4,5}}csS
9) {{4},3}cs h) {{4,5},4}cs ) O€S

5.4. Za skup S iz prethodnog zadatka odredite |S]|.
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Zadaci

5.5. Odredite partitivhe skupove sljedecih skupova:

a) S={1} b) $={1,2} ¢ S={1,{2},3} d) 5={{1},{1,2},2)

5.6. Odredite AU B, An B, A\B, B\A za sljedeCe skupove:

a) A= (3,4), B = [2,5]
b) A=][1,00), B = (1, 3]
c) A=1{1,3} B =[2,4]

d A=[-31), B={-101}
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Zadaci

5.7. Odredite
(AUuB)NC, (C\B) N A, A\(BNC(C)
ako su zadani skupovi:

a) A=1[2,5, B=(-13], C=(0,2)
b) A=[-2,4, B=1[23), C={-2024)

5.8. Odredite za Kartezijev produkt skupova:

a) AxB, akojed={1,2},B=1{1,23}

b) Bx4, akojed={1{13},B={1{12}}
C) A X P(A), ako je A = {a, b}

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 88.
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NizOoVI

Niz u skupu S je svaka funkcija a: N — §. Ona svakom prirodnom broju n
pridruzuje element a(n) iz skupa S.

Oznaka: a=aq, a, ..., A0, ...

a = (an)nEN

Element a,, nazivamo n-ti ¢lan niza.

Ako je S c R, govorimo o nizu u skupu R ili 0 nizu realnih brojeva.
Poznati nizovi: aritmeticki niz,

geometrijski niz,

Fibbonacijev niz...

LC\ ALGEBRA



NiZzOoVI

Niz moze biti zadan:
DIREKTNIM OPCIM CLANOM REKURZIVNO
NAyOE)ENJEM
CLANOVA
Primjer 1. Primjer 1. Primjer.
3,5,7,9, 11, ... a, =2"-1,neN a =1,
Primjer 2. Primjer 2. a,-1=a,+1, n=21
60, 30, 20, 15,12, ... a, =sinntn,n € N
RIJECIMA
Primjer .
“Zapocni brojem 1. Broj uvecaj za 1 i za njegov redni broj u nizu.”
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Aritmeticki niz
Niz (a,,),.en j€ aritmeti€ki niz ako je razlika svaka dva uzastopna ¢lana jednaka.
a,-a;=az —ad; =a, —ap-1=d, n>1
Taj broj nazivamo razlika (prirast niza) te ga oznacavamo s d.
Dodavanjem d bilo kojem Clanu dobivamo sljedeci Clan aritmetiCkog niza.
Razlikujemo padajuci i rastuci aritmetiCki niz ovisno o d.

Primjer rastuceq: 1, 4, 7, 10...
Primjer padajuceq: 0, -1, -2, -3...




Aritmeticki niz
U aritmetiCkom nizu, razlika susjednih Clanova je konstantna i jednaka je d.

An+1 —a, =d, neEN,deR

AritmetiCki niz zadan je rekurzivno na sljedeci nacin:
a; = a, a€eR

an+1=an+d; nEN
Opdi clan aritmetickog niza:
a,=a;+(n—-1)-d

Suma aritmetickog niza:

n n
Sn =E(a1+an) =§(2a1+(n—1)-d)




Zadaci

6.1 Odredite prvih pet ¢lanova niza (a,,),,cny ako je:

a) a =1, a, = ap_1+1, n=2
b) a; =3, a, = 2a,_1 —n, n=2
n2
C) a4 =2, a, = , n=>2
An-1

6.2 Odredite prvih Sest ¢lanova niza (a,),cy ako je:
a) a =1, a, = 2, Ay, = Ay_1 — Ap_o, n=2

b) a, = 1, a; = 2, Ap = Zan—l — Ap-2, n=2




Zadaci

6.3. Napisite prvih pet Clanova niza (a,),ey kojem je zadana formula

za opci Clan niza:
nn+1)
aA, = > )

Dokazite da je zadani niz rastucCi (pokazite da vrijedi a,,.; > a,).

n €N

6.4. NapisSite prvih pet Clanova niza (a,).ey kKojem je zadana formula
za opci Clan niza:

1
an=Z-(—2)”, n €N

Dokazite da je zadani niz alternirajuci (pokazite da vrijedi a,, . - a,, < 0).




Zadaci

Op¢i €lan aritmeti€kog niza:

6.5. Nadite opci Clan aritmetickog niza ako je: a,=a,+(n—1)-d
a) a,=-1, ac =5 Suma aritmetickog niza:
’ _n
b) a,=-3 a,—ag=2 S"_E(alJran)
n
C) a2+a4:2, A, - 3= —2 Sn=§(2a1+(n—1)-d)

6.6. Odredite sumu prvih n Clanova aritmetickog niza ako je:
a.) aAs = 8, aAr = 20

b) az'a4:z, %:_1, d<0

Ay

c) a,=a% ag=a,—2a; d>0




Geometrijski niz

U geometrijskom nizu, kvocijent susjednih Clanova je konstantan i jednak je q.

a
“l=q, neN, geR\{01
an
Geometrijski niz zadan je rekurzivno na sljedeci nacin:
a; = a, a€eR

An+1 =0y, -q, NMEN

Razlikujemo padajuéi i rastuci, te alterniraju€i geometrijski niz ovisnoo q i a.

a) Primjer rastuceg niza (g > 1,a > 0): 1—16, %, 1, 4, 16, ...

2 2

b) Primjer padajuceg niza (g < 1,a > 0): 6, 2, g 5 577

c) Primjer alterniraju¢eg niza (g < 0,a > 0): 1,—-2,4,—-8, 16, ...
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Geometrijski niz

U geometrijskom nizu, za svaka tri uzastopna clana vrijedi:

Ap = Van-1* Ant1r neNn>1

Geometrijski niz zadan je rekurzivno na sljedeci nacin:
a1 =a, a €R
aAn+1 =q-a,, MneN

Opci ¢lan geometrijskog niza:

a, =a;-q"* 1, n € N, g € R\{0,1}
Suma geometrijskog niza:
1—qg" q" —1
Sn=a1° = aq nEN,qER\{O,l}

1—g¢q




Zadaci

6.7. Nadite peti Clan geometrijskog niza ako je:

a) a =2 g, =2
2 2?7 3 2
1 Ao 1
b) az;=—-, —=—=
4 a- 8
C) az3=2a,—a, az+as=2

Op¢i ¢lan geometrijskog niza:
a,=a; q"*
Suma geometrijskog niza:

1—q"
Sn=a1- 1_q
q" —1
Sp,=ag - qg—1

6.8. Odredite sumu prvih pet Clanova geometrijskog niza ako je:

a a —a, =35 az;—a, =140, ¢q>0

b) az-a4=%, a, +a, =16, a;,q>0

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 102.
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Kompozicija funkcije
Kompozicijafunkcije f: S=Ti g:T - U jefunkcija h: S - U

definirana sa
h(x) = (g ° f)(x) = g(f(x))
za svakix € SioznaCavamojesah=go f

ALGEBRA



Zadaci

7.1. Odredite kompoziciju fog, geof, feof ige g zafunkcie
a) f(x)=2x-3, glx)=x+3
b) f(x)=+vx—-1, glx) =4x+1

7.2. Odredite kompozicije f o g 1 g o f za zadane funkcije.
Odredite domenu dobivene kompozicije.

a) f(x)=x? g(x) = cosx
b) f(x) =v1-x, gx) =x*+1

2 — 1
0 fI=3; —x1’ 90x) = zxx+— 1




Zadaci

7.3. Odredite domenu sljedecih funkcija:

x—17 h ()_x—l
x4 +4x —5 )fx_x2+1

a) f(x) =

7.4. Odredite podrucje definicije sljedecih funkcija:

a) f(x)=v2x—5 d) flx)=vV-x2-1
b) f(x)=\/2x2+x—1 e) f(x) =+x—x3

c) f(x) =+—-x2-1




Zadaci

7.5. Odredite domenu sljedecih funkcija:

1 2—X

a) f(x)= s b) f(x)—1+V3x_|_2

3| 2—x
c) f(x)=eN3x+2

7.6. Odredite podrucje definicije sljedecih funkcija:

+ 3

a) f(x)=xT—2x+log2 c) f(x)=In(-2x*—-x+1)
1 X —
= 1 7 — = —

b) f)=Vx+1+V7—x+ex d) f(x loglr—3) -1~ 1




Injekcija, surjekcija, bijekcija

Injekcija Surjekcija
f f
1 A 1= —3 A
2 - B 2 < e — B
3 S - BT 3 —> C
> D 4 ==
Domena Kodomena Domena Kodomena
f
1— > A
Bijekcija 2 St
3 ={E
Domena Kodomena
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Zadaci

8.1. Zadana je funkcija f: D — K. Odredite njenu domenu u kodomenu
tako da funkcija bude bijekcija. Skicirajte graf zadane funkcije.

a) f(x)=2x—4 b) f(x)=3—x
c) flx)=2 d) f(x)=—x*
e) f(x)=x?—2x ) f)=e*+1
9) f(x) =log(x—1) h)  fl)=vi-x




Inverzna funkcije

Ako je funkcija bijekcija, onda ima inverznu funkciju.

Inverzna funkcija funkcije f:S — T je funkcija g:T — S takva da je

(feg)x) =(g°fllx) =x,

za svaki x € S i oznaéavamo ju sa f1.
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L

Zadaci
8.2. Odredite sva rjeSenja jednadzbi (f o g)(x) = (g ° f)(x) ako je:
a) f(x)=x-2, gx) =x*—x+3
b) f(x)=2x-3, gx) =2x*—x+1

8.3. Odredite inverzne funkcije zadanih funkcija. Rjesenje provjerite kompozicijom.

a) fM=2x+3 b f) =1 c) f(x) =/log(x +1)
8.4. Odredite inverzne funkcije zadanih funkcija.
Q) Fl) = sz—+x3 b)  f(x) = Zi: c) f(x) =In(x —1) —In(x + 2)

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 122.
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Hvala na paznji!

<




