MATEMATIKA
Vjezbe

4. ishod




Vektori u koordinatnom sustavu

Radij vektor (radijus vektor) toCcke A(x,y, z) je vektor s poCetkom u
iIshodistu i s krajnjom toCkom u tocki A.

FA=0A=x-1+y-j =[]

1, J - jediniéni radij vektori smjera koordinatnih osi.
Koordinatni prikaz vektora s pocetnom to¢kom A(xq,y, ) i zavrSnom
B(x3,y2) Je:

= - - X>» — X
AB = (x;— x) 1+ (Y, —y1) ] = [yz _yﬂ



Vektorske jednadzbe krivulja

Pravac u ravnini zapisujemo vektorskom jednadzbom
r=r,+t-s, teR
gdje je r, radij vektor jedne tocke na pravcu, a s vektor smjera tog pravca.

Pravac y = k - x + [ ima vektor smjera s = [It] .

Duzinu AB u ravnini zapisujemo vektorskom jednadzbom
P=7r,+t-AB,  te€[0,1]
gdje je 7, radij vektor tocke A.

Graf funkcije y = f(x) zapisujemo vektorskom jednadzbom

= sl ten



Vektorske jednadzbe krivulja

Kruznicu sa sredistem u ishodistu i polumjerom R zapisujemo
vektorskom jednadzbom
> [Rcost
r_[Rsint C tel0,2m)

Elipsu sa poluosima a | b zapisujemo vektorskom jednadzbom

, [acost
r_[bsint ’ t € 10,2m)



Preslikavanja ravnine

Translacija za vektor ¢:

P =7+t
Osna simetrija:
. .. . sy N 1 01 "X T
e simetrija obziromna x-0s: ' =0, -1 = o -1l ly
_ ~ _ . ._>_:_1 O:.:x:
simetrija obzirom na y-os: ' =0, -7 = o 1y

Rotacija za kut a (pozitivan smjer rotacije je smjer suprotan kretanju
kazaljke na satu):

iy 5 _[cosa —sina] [X
T = R Y = ] .
sina cos«a Yy



Preslikavanja ravnine

Skaliranje za faktor k:
* usmjeru x-0si: 7' =8, -7 = [g (i)] ' K/]
 usmjeruy-osi. ¥' =S, -7 = [(1) 2] ' [;C’]

y

Objekt se rasteze za k > 1,asazimaza 0 < k < 1.



Zadaci
13.1. Zapisite vektorsku jednadzbu pravca koii:
a) prolazi tockama A(1,—-2) i B(—3,1)
b) koji je zadan jednadzbom y = 2x — 1

c) prolazi toékom A(3,1) paralelan je pravcu 2y —x+3 =10

13.2. Zapisite vektorsku jednadzbu duzine
a) od tocke A(3,0) do tocke B(—2,2)
b) od toCke A(2,—1) do tocke B(0, 4)



Zadaci

13.3. Zapisite eksplicitnu jednadzbu pravca koji je zadan vektorski:

2+t

a) 7 = [1—_3?] b) 7 = [1 — 2t

13.4. Duzinu 7 = [12:_2;] .t € [0,1] translatirajte za vektor t = [_23]

Nacrtajte obje duzine u koordinatnoj ravnini.

13.5. Zapisite vektorsku jednadzbu kruznice sa sredistem u ishodistu,
koja prolazi totkom T(1,+/3). Translatirajte dobivenu kruZnicu tako
da joj je srediste u tocCki T.

13.6. ZapiSite vektorsku jednadzbu parabole y = x2. Translatirajte tu
parabolu tako da nova parabola ima nultocke x, , = +1.



Zadaci

13.7. Duzinu 7 = [3 B 2t] t € |0, 1] preslikajte preko x-osi. Nacrtajte
obje duzine u koordinatnoj ravnini

13.8. ZapiSite vektorsku jednadzbu kruznice sa sredistem u tocki S(1,1)

polumjera R = 1. Preslikajte dobivenu kruznicu preko y-osi.
Nacrtajte obje kruznice u koordinatnoj ravnini.

13.9. Zapisite vektorsku jednadzbu pravca y = x. Rotirajte pravac oko
iIshodista:
a) 90° u smjeru suprotnom od kazaljke na satu

b) 60° u smjeru kazaljke na satu

c) 40° u smjeru suprotnom od kazaljke na satu



Zadaci

1+q
2—t
a) rastegnite u smjeru x-osi za faktor k, = 2

13.10. Pravac r = [

b) sazmite u smjeru y-osi za faktor k,, = %

Nacrtajte sva tri pravca u koordinatnoj ravnini.

13.11. Napisite opcCu i vektorsku jednadzbu kruznice sa sredistem u

Ishodistu polumjera 2.
Kako treba transformirati tu kruznicu kako bi ju preslikali u elipsu

2 2
xT + % = 1? Provedite opisano preslikavanje. Skicirajte obje
Krivulje u ravnini.



Vektori u koordinatnom sustavu

Radij vektor (radijus vektor) tocke A(x,y, z) je vektor s poCetkom u
iIshodistu i s krajnjom toCkom u tocki A.

X
ra=O0A=x-i+y-j+zk =|y
N Z

i, k -jediniéni radij vektori

Koordinatni prikaz vektora s pocetnom to¢kom A(x4, y1,21) i zavrSnom
B(x3,y2,27) Je:

Y2 — V1
Zy — 21

X2 —Xq
AB = (xy—x) i+ (2 —y1)j+ (2, — z1) k = ]




Pravac u prostoru

Pravac u prostoru zapisujemo vektorskom jednadzbom
r=r,+t-5, teR
gdje je 7, radij vektor jedne toCke na pravcu, a s vektor smjera tog pravca.

Kanonska jednadzba pravca:
X—=Xag Y—=YVa Z— 12,
Sy Sy S,

Sx
gdje je A(x4,v4,24) toCka na pravcu, a s = [Sy] vektor smjera tog pravca.
SZ

Pravci su paralelni, ukoliko imaju jednake ili proporcionalne vektore
smjera: s;=1-5,

Pravci su okomiti, ukoliko imaju medusobno okomite vektore smjera:
s1°52=0



Zadaci

14.1. Zapisite vektorsku jednadzbu pravca koii:

a) prolazi tockama A(1,—-2,2) i B(0,-3,1)

b) koji je zadan jednadzbom =2 = X1 = £
’ o 2 —t

1+ 3t
—2

c) prolazi tockom A(3,—2,1) i paralelan je pravcu r =

14.2. Zapisite kanonsku jednadzbu pravca

a) koji prolazi kroz to¢ke A(3,—1,0) i B(—1,-2,2)

—t
b) koji je zadan jednadzbom 7 = [ 2 ]
1—3t




Zadaci

14.3. Odredite presjeciste pravaca:

2 — 3t 4 — 4¢
3 -1+ 2t
X y-5 _ z-2 . x-1 __y-2 z+1
b) 3- 21 ' 2 T 1T T3
2 — 2t
—_ O —_
14+ 3t
3 X—3 y+2 Z
d) r = —25:-1,' | 5 _—1:6




Zadaci

14.4. Odredite parametar a« € R takav da:

2—t 4—at

a) supravcir, = |2+t| i1, = 2t okomiti.
3 —1+3at
b) supravci 2 =22 =222 j 2L Y22 _Z*1 apaielni.
3 -2 1 —6 2 -2

1+2¢ xX—3 - z+1
c) sepravci?=| t == yz = — sijeku.

—1-—t

1+3¢t

2—t
14.5. Pravci ry = [ ] |7y = 3 — t | se sijeku u tocki T(1,3,2). Odredite

kanonsku Jednadzbu pravca kroz tu toCku, koji je okomit na oba pravca.



Ravnina u prostoru

Ravninu u prostoru zapisujemo vektorskom jednadzbom
r=r+u-s{+v-s,, u,v €ER
gdje je 1, radij vektor jedne tocke na ravnini, a s{ i s, vektori smjera te ravnine.

Normala ravnine 7 je vektor okomit na tu ravninu:
N=5{ XS,

Opc¢a jednadzba ravnine:
Ax+By+Cz+D=0

A
gdje je n = | B| normala te ravnine.
C
A
Opc¢a jednadzba ravnine kroz tocku T (xy, Vo, Zp) | S normalom n = |B|:
C

Alx —x0) + By —yo) + C(z —2)) =0



Ravnina u prostoru

Pravac s vektorom smjera s je paralelan s ravninom, ukoliko je vektor
smjera s okomit na normalnu ravnine n.

s-n=0
Pravac je okomit na ravninu ukoliko mu je smjer s proporcionalan
vektoru normale n.

S=A-n
Dvije ravnine su paralelne ukoliko su im vektori normale proporcionalni:
ny=A1-n.

Ukoliko ravnine nisu paralelne, tada im je presjek pravac, za Ciji vektor
smjera vrijedi:

§ = Tll X n2>.

Udaljenost tocke T (xg, vy, zo) do ravnine Ax + By + Cz+ D = 0:
|AXO+By0+CZO+D|
d =

VA% + B2 + (2




Zadaci

14.6. Zapisite vektorsku jednadzbu ravnine koja:

a) prolazi tockama A(1,0,2),B(0,—3,1)iC(-2,1,1).

b) ima opCu jednadzbu 3x — 2y +z -2 = 0.
2—U
14+v
—2u + 3v

c) prolazi tockom A(0,—2,2) i paralelna je ravnini 7 =

14.7. Zapisite opCu jednadzbu ravnine

a) koja prolazi kroz to¢ke A(3,—1,0), B(—1,0,2)iC(2,1,—1).
1—v
2+u+t+v
3

b) koja je zadana vektorskom jednadzbom r =




Zadaci

14.8. Odredite presjeciste ravnina. Rjesenje zapisite u kanonskom obliku.

a) 2x—y+z=01x4+2y—2z4+2=0

2—U 4
b) 7:)1= 2+U |7:>2= 1_u
u+v 2+v

14.9. Jesu li zadani pravac i ravnina paralelni ili okomiti?

®XHQy—Z+2=Oiﬁf—yH=Z

2 -1
2+ u 1 -2t
b) #=| 3+2v |ifp=| >t
—2u — 3v 2 ¢




Zadaci

14.10. Odredite presjeciste zadane ravnine i pravca.

2 —t
mih—y+32+2=0iF=[ t]
1

1+u+2v e oyl 22
b) 77')1 = v | 1 = 1 = _—1
2—u+v

14.11. Zadana je ravnina, i njoj paralelni pravac. Odredite udaljenost
zadane ravnine | pravca.

1—u 1—2t
n=12+u+2v|in = 0
3—v -1+t



Zadaci
12.7. Odredite realni broj t tako da vektori budu okomiti:

a) d=ti+37+2k i b=1-4] +2k

6 T 4
b) a=| =t | i b=|t+7
t+1 —2

12.8.Zad = (1,1,0) i b = (—1,2,1) odredite:

a) dxb b) bxd ¢) 2dx3b

12.9. Odredite povrsinu trokuta i paralelograma razapetih vektorima

11 [-1
SHERSE
0 1

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 172.




Hvala na paznji!

<




