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Matrice

Knjiga ,Matematika za IT”

« Poglavlje ,Matrice”, str. 125. — 130.




Definicija matrice

Neka su m I n prirodni brojevi. Matrica A reda (tipa, formata) m X n
(m,n) je svaka pravokutna tablica elemenata poredanih u m redaka

| n stupaca.
Cesto se pise A4 = [a;]mxn 9dje je a; opéi element matrice za
svei=12,....m(retc)) 1j =1,2,...,n (stupci).
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@11 @19 @3 -»u Gin |
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Matrice

Gdje koristimo matrice? K
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Primjer: Marko, lvana i Petar kupuju
namirnice.

Marko je kupio tri kruha, dva mlijeka i

Cetiri soka.
Kruh | Mlijeko
lvana nije kupila kruh, ali je kupila tri ----

mlijeka i1 jedan sok. Marko
Petar je kupio dva kruha, jedno e, 0 3 1
mlijeko I nije kupio sok. Petar s . 0
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Matrice

. . . . 2 4
Svaki od tih proizvoda ima neku K = 3 1
cljenu. 1 0.

Kruh kosta 8 kuna.
Mlijeko kosta 6 kuna. 110
Sok kosta 10 kuna.

Tu operaciju cemo obraditi
kao mnozenje matrica.

s
T(Marko) =3-8+2-6+4-10=176 K-C=|28
22.

Koliko je potroSio Marko?




Matrice

Opcenito, matrice sluze za sistematicnu pohranu velikog broja
podataka, te njihovu obradu.

MatriCni raCcun se intenzivno koristi u kompjuterskoj grafici,
robotici, optimizaciji troskova u velikim sustavima, statistiCkim
obradama velikog broja podataka (npr. o stanovnistvu),
ekonomiji...

U upotrebi je nekoliko nacCina zapisa matrica.
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Tipovi matrica

Kvadratna matrica je matrica koja ima jednak broj redaka |
stupaca.

AeEM,
Matrica A ima n redaka | n stupaca.
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Tipovi matrica

Elemente matrice oznacavamo s a;;.

S i ij dane su koordinate elementa u matrici:
* i-ti redak
« j-tl stupac

2. stupac

3. red azq1 (Azp) Qz3 (A34




Tipovi matrica

Glavna dijagonala matrice je uredena n-torka elemenata matrice,
oblika (a1, a,,, azs, ..., Ann)

(A11 Q12 Q13 Qq4
A1 Az d4z3 dp4
d3q1 QA3 d33 d3g4

| Ag1 A4y Q43 (44
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Trag kvadratne matrice je zbroj elemenata na glavnoj dijagonali.

4~1 1 2
_13~0 9 1 _ _
A—9 0o 10 tr(A) =4+0+14+2=7
2 3 1-2j
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Tipovi matrica

Nul-matrica je matrica kojoj su svi elementi jednaki nula.

a;j =0, vie{l,....m},je{l,...,n}

0O 0 O 0] 0 O O]
0 0 O 0 0O 0 O
0 0 O 0.




Tipovi matrica

Dijagonalna matrica je kvadratna matrica kojoj su svi elements
izvan glavne dijagonale jednaki nula.

aij=0, Vi,j, l:/:_]

Koja od slijedecih matrica je dijagonalna?

a) [1 0 0] b) [1 0 0] c) [1 0] d [0 0 0

0 2 0 0 2 0 2 3 0 0 O

0 0 3. 0 0 O
jest nije nije jest
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Jedinicna matr

Tipovi matrica

ica je dijagonalna matrica kojoj su svi elementi

Izvan glavne dijagonale jednaki nula, 1 svi elementi na glavnoj
dijagonali jednaki jedan.

aij=0, Vi,j, l:/:_] aii=1, Vi

Koja od slijedeci

a) [2 0 O]

0 2 0

0 0 2
nije

Jedinichu matric

N matrica je jedinicna?

RO I P B
1
nije jest nije

U oznacavamo s |I.
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Tipovi matrica

Gornje trokutasta matrica je kvadratna matrica kojoj su svi
elementi ispod glavne dijagonale jednaki nula.

aij=0, Vi,j, l>]

Koja od slijedecih matrica je gornje trokutasta®

a) [1 0 0] b) [1 0 0] c) [1 0] d [0 0 0

0 2 0 0 2 0 2 3 0 0 O

0 0 3. 0 0 O
jest nije nije jest
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Tipovi matrica

Donje trokutasta matrica je kvadratna matrica kojoj su svi
elementi iznad glavne dijagonale jednaki nula.

aij=0, Vi,j, l<]

Koja od slijedecCih matrica je donje trokutasta?

a) [1 0 0] b) [1 0 0] c) [1 0] d [0 0 0

0 2 0 0 2 0 2 3 0 0 O

0 0 3. 0 0 O
jest nije jest jest
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Operacije s matricama

Transponiranje matrice 4, u oznaci A”, je operacija koja matrici
retke prevede u stupce | obrnuto.

T

aij:aji, Vl,]
-1 2 -1 -3 3
A=|-3 4 =5 3
3 -2

Za operaciju transponiranja vrijedi: (47)! = A.




Tipovi matrica

Simetricna matrica je kvadratna matrica za koju vrijedi:
AT = A
aij = aji, \v/ l,]

Vizualno, elementi matrice se zrcale oko glavne dijagonale.

Koja od slijedecih matrica je simetricha?

a) [1 -1 0] b)[1 3 1 c)00] d)[lZO
2

-1 2 4 0 2 3 0 O 1 0
0 4 3. 1 0 1.
jest nije jest nije
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Tipovi matrica

Antisimetricna matrica je kvadratna matrica za koju vrijedi:
AT = -4
aij — _aji; Vl,]
Vizualno, elementi matrice se zrcale oko glavne dijagonale i
mijenjaju predznak.
Elementi na dijagonali moraju biti jednaki nula (zasto?).
Koja od slijedecih matrica je antisimetricha”

a)[ 1 1 0] b0 0 1] c) [0 0 0] d) [0 —2 O]
-1 2 4 0 0 3 0 0 O 2 0 0
0 -4 3. -1 -3 0! 0 0 O

nije jest jest nije

LC\ ALGEBRA



Operacije s matricama

Mnozenje matrice A skalarom (brojem) a je operacija koja svaki
element matrice a;; pomnozi brojem «.

11
azq

Am1

aqi2
A22

Chnz

aln_

aZn

Amn_

'C(-Clll

a-a21

& Ama

|zluCivanje: [6 {c =3 [ g]

a'alz
a‘azz

a.amz

a.aln_
a.aZn

ad - Amn |




Operacije s matricama

Zbrajanje (oduzimanje) matrice A + B moguce je provesti jedino
ako su matrice A 1 B jednakih dimenzija.

—all ai, al‘l’l_ _bll b12 bln-
Az1 Az ** dzp + b,y by, - by,
Am1 Am2  ° Amnd -bml bmz bmn-
" ayp £ by A by Ay £ by ]
_ | @21 £ b21 azz by 0 Qan X by
Am1 T+ bml Am2 T+ me "t Amn T+ bmn-




Operacije s matricama

Svojstva zbrajanja matrica, te mnozenja matrice skalarom.
Za matrice A,B,C € M,,,.,,, te A, u € R vrijedi:

1. A+B)+C=A+ (B + (C) (asocijativnost zbrajanja)

2. A+B=B+ A4 (komutativnost zbrajanja)

3. A-(A+B)=1A+AB } (distributivnost)
4. A+ -A=1A+puA

50 A-(u-A)=U-wn-A (asocijativnost mnozenja)




Mnozenje matrica

Mnozenje matrice A - B je operacija koju je moguce provesti
ukoliko matrice A | B imaju tzv. ,ulanCane dimenzije”.

A- B=C
dimenzije dimenzije dimenzije
m Xk kXn mXn

Ukoliko matrice nemaju ulancane dimenzije, umnozak tih
matrica ne postoji!




Mnozenje matrica

Vizualno, ulancanost dimenzija vidimo tako da je red u prvoj
matrici jednako dugacak kao stupac u drugoj matrici.

J

Elemente reda iz prve matrice mnozimo elementima stupca
iz druge matrice i dobivene umnoske zbrajamo.

ALGEBRA



Mnozenje matrica

Pokazimo kako funkcionira mnozenje dvije matrice dimenzija 2 x 2.

.
1‘2 xla C =1c+2d
31| 4 b || d 3a+4db | 3c+4d
[2 —1].[—2 2]_'2-(—2)+(—1)-0 2:2+(—-1) 1
1 31 lo 7] 1.(=2)+3-0 1-2+3-1
4 3]
-2 5
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Mnozenje matrica
RS R P R
Pomnozimo li iste matrice, ali obrnutim redoslijedom:
SR P e

Dakle, mnozenje matrica nije komutativno.




Mnozenje matrica

Za matrice A, B, C € M,,,,, (opcenito) vrijedi:
(A-B)-C=A-(B-C) (asocijativnost mnozenja)
A-B+B-A (mnozenje nije komutativno)

A-(B+C)= AB+ AC (lijeva i desna
(A+B)-C=AC+ BC distributivnost)

A-(A-B)=(1-A)-B=A-(1-B), A€eR

L oA

Dodatno, za kvadratne matricu A vrijedi:

1. A-I=1-A=A
2. A-0=0-4A=0




Mnozenje matrica

Svojstva transponiranja:
1. (A+B) =A" + BT
2. A-AT=2-47

3. AT =4

4. (A-B)f =BT .- A"




Matrice

2 —1]

| . 1 2715 _
Zadatak 1: Za zadane matrice A = [0 _1] | B = [1 0

izraCcunajte
A-B—2I
Kojeg tipa je dobivena matrica?

a-s-2=[ S0 Gl-2]

W R I

Matrica je kvadratna i simetricna.




Zadatak 2: Za zadane matrice 4 = [é _21] | B = [

Matricna jednadzba

rijesite matricnu jednadzbu

A-B=E§_i]

2X+A-B=31

2X=31—-A-B

2X+A-B=31
[ ol =[5 5
2x=[y 3115

_ 1
szlf ﬂ /'3

2 -1
1 0

Y =

|

|
N[ =

N | =

NN e




Matricna jednadzba

2 —1]

| . 1 2715 _
Zadatak 3: Za zadane matrice A = [0 _1] | B = [1 0

rijesite matricnu jednadzbu
X'+1-B"=B-4A

sa=f2 05 2= 3

1 ollo -1l "l 2

XT+BT=B-A XTZE ;]_[—21 (1)] 0 2
. X=[4 2

XT=B-A—BT XT:[z 2] /-




Matricni polinom

Zadatak 3: Za zadane matrice A = [é _21] | polinom

f(x) =x3—2x+ 3,

odredite f(A).
f(A) =A43—-2A+31I f(A)=:(1) _21:—2[(1) _21]+3[(1) (1)]
Armaa :_(1) —21__[(2) —42]+(3) (3)]

=_1 —21][(1) —21]

0
_é (1)][(1) _21] — |

O = O M
N
. =
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