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metoda



Gauss-Jordanova metoda

Knjiga ,Matematika za IT”

* Poglavlje ,Gauss- Jordanova metoda’, str. 140. — 147.




Linearni sustavi

Opci oblik linearnog sustava od m jednadzbi s n nepoznanica
je oblika:

a11x1 + a12x2 —+... +a1nxn —_ b1

alel + a22X2 + .- +a2nxn — bz

Rjesenje sustava je n-torka (x4, x,, ..., x,,) kojJa zadovoljava sve
jednadzbe.
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Linearni sustavi

Linearni sustav se moze zapisati u obliku matriche jednadzbe

AX = b.
a1 4g2 A1n X1 b4
g = A1 A2 a?n v — X2 b — b,
Am1 Am2 = Amn Xn_ _bn_

A = matrica koeficijenata
X = vektor nepoznanica
b = desnha strana sustava
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Linearni sustavi

Zadan je linearni sustav:

2x + y + z = 4
x — 2y = 4
2y + 3z = 1
Pripadna matricna jednadzba: Prosirena matrica sustava:
2 1 1] [x] [4 2 1 1| 4
1 =2 0]-|y|=14 1 =2 0 4
0 2 3l Lz 1 0o 2 3 1




Gauss-Jordanova metoda eliminacije

 Koristi za rjesavanje sustava linearnih jednadzbi.

* Elementarnim transformacijama nad retcima prosirenu
matricu sustava [A|b] svodimo na ekvivalentnu matricu [I|b’}
gdje je | jediniCha matrica.

* RjeSenja sustava navedena su u stupCastoj matrici b’.




Gauss-Jordanova metoda eliminacije

Elementarne transformacije (nad recima):

* svaki red smijemo podijeliti (ili pomnoziti) realnim brojem
razliCitim od nule

* red smijemo pomnoziti brojem i zbrojiti s nekim drugim redom

* redovima smijemo zamijeniti mjesta
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Gauss-Jordanova metoda eliminacije

|z dobivene matrice citamo:

1 0 0 21 | 1-x+0-y40-2=2| = x=2
~[0 1 0 -1 0.x+1-y+0.z=-1 > y=-1
0 0 1 1 _ _

: I 0-x+0-y+1-z=1 = z=1

Ovakvo rjesenje sustava nazivamo jedinstveno rjesenje.

To znaci da postoji tocno jedna vrijednost za varijable x,y i z
koje zadovoljava sve zadane linearne jednadzbe.




Gauss-Jordanova metoda eliminacije

Pomocu Gaussove metode rijesite sustav:

3x — y — 2z = 0

2x + vy = 2

X — 2y —- 2z = =2
3 -1 -2 0 | 1 -2 -2 —2| - (=2) - (=3)
2 1 0 2 ~12 1 0 2 <—+|
1 -2 =2 —2|— 3 -1 -2 0] - "
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: 1 -2 =2 —2] o+
1 =2 =2 —2 4 6 ]
~10 5 4 6 [:5~[0 1 = z -2 - (=5)
_G 5 4 6 _O 5 4_ 6_ I+
X Yy z
-1 . 2 | 2 2 2 2 2
_—— — = —_—— = — = — —
z = X 5Z c = | x 5t+
o 1| f o2 ML L
— — = —_7 = — = _ — — —
5 5 Y1527 5 R
0—0—=0 0
——
z=1 Parametarsko rjesenje sustava
teR
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Gauss-Jordanova metoda eliminacije

Parametarskih rjesenja sustava ima beskonacno mnogo.

Za svaku novu vrijednost parametra dobivamo nova rjesenja

sustava.
2 2 2 ) 4
— — — = — — X = —
X 5Z+5 X c X C
4 6 4 2
y=-"gZt¢ y="¢ y =2 Y=zt
z=t, teR z=0 7 =—1 z=1
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Gauss-Jordanova metoda eliminacije

Pomocu Gaussove metode rijesite sustav:

x + y — 2z = =3

2x — 'y —- z = =3

—X -+ Zy — Z — 3
1 1 =2 -3 -(-2)-1 |1 1 =2 -3
2 -1 -1 -3| — ~l0 -3 3 31 :(=3)
-1 2 -1 3| - - [0 3 -3 0
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11 -2 | -3]— 10 -1 | -2
~fo 1 -1 | -1 --D-(=3) ~jo 1 -1 | -1
0 3 -3 0 | - 3 0 0 0 3|

|z zadnjeg reda matrice iSCitavamo jednadzbu:
O-x+0-y+0-z=3
0=3

Ne postoje x,y, z € R koji mogu zadovoljiti tu jednadzbu.

Kazemo da takav sustav nema rjesenja.
Za takav sustav joS kazemo da je kontradiktoran, singularan,

nesuglasan.
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Inverzna maitrica

Inverzna matrica matrice 4, u oznaci A~ je matrica za koju vrijedi

A-At=A"1.A=1]

Inverznu matricu raCunamo pomocu Gaussove metode:

[A]1] ~ -~ [T|A7]

Dakle, matricu A prosirimo jedinicnom matricom, te vrSimo
Gaussove transformacije sve dok na mjestu matrice A ne
dobijemo jedinichu matricu. Matrica koju dobijemo na mjestu
proSirenja je jednaka inverznoj matrici, A1,




Inverzna maitrica

Odredite A1 ako je
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Inverzna maitrica

—2

1 0

1
0

0

-
—4

—5
-5 10

- 3

A1 =

—4

=5 10

.

1
-1 2 0

0 1.

0

2

1

1

—4

=5 10

1
1 1 2
1

1

~10 1 4

0
1

0
~10 1 O
0

1=

A-A

Provjera:

<
o
o0
w
L)
-
<

L




Inverzna maitrica

Odredite A1 ako je

_[-1 2
A_[2_4]

-1 2 |1o]~[1 -2 | -1 o]~[1 -2 | -1 0

2 -4 ] 0 1 2 -4 ] 0 1 0 ol 2 1

Matrice koje nemaju inverz nazivamo singularne matrice.

Matrice koje imaju inverz nazivamo regularne matrice.
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Matriche jednadzbe

Inverz matrice A~ koristimo kod rjeSavanja matri¢nih jednadzbi.

Primjer: Odredite matricu X € M, ako vrijedi A - X = B, te je

poznato A =[], B=[", 7]

Al.| A-X=B
A1 A-X=A4"1B
|- X=A"1-B
X=A"1.B
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Matriche jednadzbe

Primjer: Odredite matricu X € M, ako vrijedi A - X = B, te Je
poznato A = [1 1 ] B = [ 1 2]

0 -2 -3 1
-1
X=A1B 4
11|1o] [11|1 o]~[10|10.5
0 -2 | O 0 1 | 0 =05 1 | 0 =05

X=A"1B =[é _05” ] [ —05]
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Matriche jednadzbe

Odredite matricu X € M, ako vrijedi X - A- B = I, te Je poznato
a=[; ) e=[7 ]
X-A-B=1I |-B71
X-A-1=1-B1
X-A=B"1 |-A71
X-1=B1.471
X=B"1.4"1
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Matriche jednadzbe

Odredite matricu X € M, ako vrijedi X - A- B = I, te Je poznato
83 1 -1 0
A= [2 1]’ B = [ 1 1]

X=B"1-4"1
4-1 3 1 | 1 0 N...Nll o | 1 -1
T2 1] 0 1 01 | -2 3.
g, [LO Lo L tol 1o
1 1 | 0 1 o 1 | 1 1
4 4.1 _[-1 011 -1 -1 1

X=B1-471= - =

[1 1 [—2 3] [—1 2
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