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Kratkl uvod

Korisnicki ER model Relacijski Baza
zahtjevi model podataka

» Klasifikacija odnosa medu entitetima prema broju instanci koje sudjeluju
u odnosu
e 1:1, 1:N, N:1, M:N

 ER model se prikazuje ER dijagramom | dijagramom entiteta
 Slozeniji odnosi:

* |[nvoluirani

* Podskupovi
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Sto je Involuirani odnos?

* Primjer?
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Primjer ER dijagrama (1/4)

* Poslovno okruzenje: stand na placu

 KorisnicCki zahtjeuvi:
* Prodajem voce koje nabavljam od dobavljaca

« Od svakog voca prodajem vise sorti (primjerice, kruske viljamovke, abate i kaiser,
jabuke jonagold i idared, ...)

« Svako vocCe ima svoju nabavnu i prodajnu cijenu

« U svakom trenutku me zanima koliko imam kojeg voca jer za svako voCe imam
koliCinu ispod koje radim novu narudzbu

« Za svako voc¢e imam nekoliko dobavljaca

ALGEBRA
BERNAYS

L



Primjer ER dijagrama (2/4)

* Je li sve jasno iz korisniCkih zahtjeva?
» Koji je odnos entiteta Voce i Sorta?

* |zmijenjeni korisniCki zahtjevi:
» Prodajem voce koje nabavljam od dobavljata &
* Od svakog voca prodajem viSe sorti (primjerice, kruske viljamovke, abate I kaiser,

jabuke jonagold i idared, ...) (@
. Svako%%ma Svoju nabavnu | prodajnu cijenu

: g : 4oLk L
« U svakom trenutku me zanima koliko imam kojeg jer za svako vo€g imam
koliCinu ispod koje radim novu narudzbu
« Za svako e imam nekoliko dobavljaca
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Primjer ER dijagrama (3/4)

 Entiteti | atributi:
* Voce
 |IDVoce, Naziv
* Sorta
« |DSorta, Naziv, Minimalna koliCina, Trenutna koliCina, Nabavna cijena, Prodajna cijena

* Dobavljaé
» |DDobavljaé, Ime, Prezime, Adresa, Broj mobitela

« Odnosi:
* Voce se dijeli na sorte
* Dobavljac dobavlja sorte
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Primjer ER dijagrama (4/4)

Dobavljac

Sorta
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Relacijski model




Povijest relacijskog modela

 Teoretsku podlogu je 60-tih godina 20. stoljeCa postavio
Edgar Frank Codd (19 August 1923 — 18 April 2003)

* PoCetne implementacije su bile spore i neefikasne

» Relacijski model samo implicitno (pomocu atributa) naznacava odnose izmedu
Instanci entiteta

* Problem: treba vremena za uspostavljanje veza pri upitu
 Prednost: veze definira korisnik!
« Zrtvovano malo brzine za fleksibilnost

» Porast racunalne snage omogucio razvoj komercijalnih RDBMS-ova
* Od sredine 80-tih postaje prevliadavajuci model
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Terminologija

 Za isti element relacijskog modela postoji vise naziva:

Naziv u relacijskom Tradicionalni
modelu naziv

Matematicki naziv
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Tablica

« Osnovni elementi relacijskog modela su medusobno povezane tablice

« Svaka tablica obavezno ima:
* Naziv koji je uvijek u jednini
« Strukturu koju Cine stupci (naziva se i relacijska shema)
« Podatke koje Cine reci

Tablica Drzava

IDDrzava MNaziv

1 Hrvatzka
2 Miemack.a
3 Bozha 1 Hercegovina
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Imenovanje

» Sve elemente relacijskog modela c¢emo imenovati slicno kao varijable u C++
= PokusSat cemo koristiti samo slova engleske abecede

» Svaki naziv Ce se sastojati od samo jedne rijeCi

* Primjeri:
= Atribut Mjesto rodenja iz ER modela cemo nazvati MjestoRodjenja
= Atribut IDDrzava iz ER modela ¢emo nazvati IDDrzava
= Entitet Prodavac iz ER modela ¢emo nazvati Prodavac
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Pojedinacni podatak

* Pojedinacni podatak (engl. atomic data value) je najmanji element
relacijskog modela

U tablici predstavljen celijom
* Ne moze se rastaviti na dijelove bez gubljenja semantiCkih svojstava

* Primjer pojedinachog podatka:
 Ime Clana obitelji Marko — ima znacCenje
« Sastavni elementi M, a, r, k, 0 — nemaju znacCenje
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Stupac

 Stupci Cine strukturu tablice
« Razlikujemo:

 Stupci s jednostavnim vrijednostima:
* Primjerice: ImeRadnika, OmiljenaBoja, BrojCipela
 Vrijednosti u takvim stupcima su nedjeljive (pojedinacni podaci)

« Stupci sa slozenim vrijednostima:
* Primjerice: DatumRodjenja i AdresaPrebivalista
* Vrijednosti u takvim stupcima Cine vise pojedinacnih podataka
« DatumRodjenja Cini dan, mjesec i godina

» Slozene stupce je moguce rastaviti na vise jednostavnih — iskustvo!
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Domena stupca

« Skup svih vrijednosti koje stupac moze poprimiti
« Kazemo da je stupac zadan na domeni

« Svaki stupac ima tocno jednu domenu

* Primjerice:
« Za stupac BojaKose domena je skup svih mogucih boja
« Za stupac Cijena domena je skup svih realnih brojeva

* Vise stupaca moze imati istu domenu

* Primjerice:
 MjestoRodjenja | MjestoBoravka
 BojaKose, BojaAuta | BojaFontaNaWebStranici
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Redak

 Stupci definiraju strukturu
 Redak predstavlja podatak

« Svaki redak sadrzava po jednu vrijednost u svakom stupcu
» Ako stupac nije obavezan, redak ne mora sadrzavati vrijednost

« Svaki redak mora biti jedinstven unutar tablice

« Mora se po nekim vrijednostima razlikovati od svih ostalih redaka u tablici (kljucni
atribut)

« Skup svih redaka u tablici Cini stanje tablice

« Skup svih redaka u bazi podataka Cini stanje baze podataka
« Kazemo da baza moze prijeci iz jednog stanja u drugo
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Svojstva tablica

» Cetiri osnovna svojstva tablica:
1. Tablica ne moze sadrzavati dva stupca istog naziva
2. Redoslijed stupaca u tablici nije bitan
3. Tablica ne moze sadrzavati dva jednaka retka
4. Redoslijed redaka u tablici nije bitan

* Pogresno je pouzdavati se u redoslijed redaka u tablici:
U tablicu biljezimo slijetanje zrakoplova u zracnu luku, po jedan redak za svako
slijetanje
« Kako odgovoriti na pitanje: koji zrakoplov je prvi sletio nekog dana?
* Ne smijemo se pouzdati u redoslijed umetnutih redaka
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Kljuéevi




Uvod

U relacijskom modelu koristimo dvije vrste kljuceva za rieSavanje dvaju
problema:

« Kako osigurati da je svaki redak jedinstven u tablici?
« Kako povezati dvije tablice?

« Za osiguravanje jedinstvenosti u tablici koristimo primarni klju€

« Za povezivanje dviju tablica koristimo strani kljuc

ALGEBRA
BERNAYS

L



Primarni kljuc

 Svaki redak u tablici mora biti jedinstven

* Primarni kljuc€ (engl. primary key) cCini jedan (ili vise) stupaca Cije
vrijednosti su jedinstvene za svaki redak u tablici: ekvivalentno kljuchom
atributu u ER modelu

* Problem: moze postojati vise mogucih primarnih kljuCeva i svaki moguci
primarni kljuC se moze sastojati od vise atributa

* Rjesenje: uvodimo surogatni
primarni kljuc

|IDDrzava Maziv

* Nastaje preslikavanjem e

Dy . . b ¢ Hrvatsk
kljucnog atnbuta V4 ER modela .r'-.-'a Sva
2 Miemack.a
3 Bozhna 1 Hercegovina
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Adresibilnost

« Adresibilnost je svojstvo relacijske baze podataka

* To znacCi da svaki pojedinacni podatak (Celiju) u bazi podataka mozemo
adresirati (jednoznacno odrediti, pronaci) pomocu:

* Naziva tablice
* Vrijednosti primarnog kljuca

* Naziva stupca
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Primjer adresibilnosti
* Primjer:
» Neka strukturu tablice Grad €ine stupci IDGrad, Naziv i DrzavalD

* Neka je IDGrad primarni kljuc .' >,
IDGrad  Mazivy Oirzawval D

« Ako trazimo pojedinacéni podatak Berlin, 12 ----------------- iff 1
moramo znati naziv tablice (Grad), ; Buls 1
vrijednost primarnog kljuca (6) 4 Ricka 1
| naziv stupca (Naziv) . S :

B 2
! Dresden 2
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Strani kljuc

 Strani kljuc (engl. foreign key) se koristi za povezivanje tablica u semantiCku strukturu

« Strani kljuc€ Cine jedan (ili viSe) stupaca koji referenciraju primarni klju¢ neke tablice
» Pozivajuca tablica je ona koja sadrzi strani kljuc
» Ciljnatablica je ona koja sadrzi primarni klju€ na koji strani klju¢ pokazuje

« Ako su svi primarni kljuCevi u bazi surogatni, onda su i svi strani kljuCevi surogatni

» Pozivajuca i ciljna tablica mogu biti iste:

« Tablica Zaposlenik ima stupac IDZaposlenik (primarni klju€) i strani klju¢ NadredjenilD (strani
kljuc)
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Primjer stranog kljuca

« Tablica Drzava ima primarni kljuc IDDrzava
» Tablica Grad ima primarni kljuc IDGrad

« Tablica Grad ima strani klju€ DrzavalD koji referencira primarni klju€ IDDrzava iz tablice Drzava

Many to one
Uvijek u “many” ide ID ovoga “one”

Grad Drzava
% IDarad e o %? IDDrzawva
Maziv Maziv
Crzawvall

Strani kljuc
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L

CREA

);
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Primjer stranog kljuca

TE TAELE Persons (
PersonID int,

LastName varchar(255),
FirstMName varchar(255),
Address varchar(255),
City varchar(255)

CREATE TABLE Orders (

);

OrderID int MNOT NULL,

OrderMumber int NOT NULL,

PersonID int,

PRIMARY KEY (OrderID),

FOREIGN KEY (PersonID) REFERENCES Persons(PersonID)

CREATE TABLE Orders (

);

OrderID int NOT NULL,

Orderlumber int NOT NULL,

PersonlD int,

PRIMARY KEY (OrderlD),

CONSTRAINT FK_PersonOrder FOREIGN KEY (PersonlD)
REFERENCES Persons(PersonlID)




CREA

);

Zasto bih
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Primjer stranog kljuca

TE TAELE Persons (
PersonID int,

LastName varchar(255),
FirstMName varchar(255),
Address varchar(255),
City varchar(255)

dodali “ime” FK?

CREATE TABLE Orders (

);

OrderID int MNOT NULL,

OrderMumber int NOT NULL,

PersonID int,

PRIMARY KEY (OrderID),

FOREIGN KEY (PersonID) REFERENCES Persons(PersonID)

CREATE TABLE Orders (

);

OrderID int NOT NULL,

Orderlumber int NOT NULL,

PersonlD int,

PRIMARY KEY (OrderlD),

CONSTRAINT FK_PersonOrder FOREIGN KEY (PersonlD)
REFERENCES Persons(PersonlID)




Primjer stranog kljuca

CREATE TABLE Persons { CREATE TABLE Orders (

PersonID int, OrderID int NOT NULL,

LastName varchar(255), Orderiumber int NOT NULL,

FirstName varchar(255), PersonID int,

Address varchar(255), PRIMARY KEY (OrderID),

City varchar(255) FOREIGN KEY (PersonID) REFERENCES Persons(PersonID)
); );

CREATE TABLE Orders (
OrderID int NOT NULL,
OrderMumber int NOT NULL,
PersonlD int,
PRIMARY KEY (OrderID),
CONSTRAINT FK_PersonOrder FOREIGN KEY (PersonlD)
REFERENCES Persons(PersonlID)

);

Zasto bih dodali “ime” FK?

ALTER TABLE Orders
DROP FOREIGHN KEY FK_PersonOrder;
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Ogranicenja vrijednosti

« Ogranicenja vrijednosti stupaca u tablici koristimo da bismo sprijecili
unos neispravnih podataka u bazu podataka

» Odraz zakonitosti iz realnog svijeta
e Dijelimo ih u dvije grupe:

« OgraniCenja neovisna o vrijednostima drugih stupaca:
 Vrijednost stupca GodinaRodjenja ne moze biti 2153
 Vrijednost stupca BrojCipela ne moze biti 150

« OgraniCenja ovisna o vrijednostima drugih stupaca (zavisnosti)

» Ako je vrijednost stupca GodinaRodjenja jednaka 1992, onda vrijednost stupca
GodinaRadnogStaza ne moze biti 30

» Ako je vrijednost stupca GodinaRodjenja jednaka 1951, onda moze!
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“Defaultne” vrijednosti

Optional in SQL: The
Pojednostavljuje DEFAULT constraint is
kreiranje | koristenje optional. Not all
baze columns require a
default value.

Automatic Value
Insertion

Moze biti aplicirano na NULL vrijednosti su
bilo koji data type NULL, nemaju default
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“Defaultne” vrijednosti

CREATE TABLE Geeks (
ID INT NOT MNULL,
Name VARCHAR(255),
Age INT,
Location VARCHAR(255) DEFAULT 'Noida'

);

-- Explicit value

INSERT INTO Geeks (ID, Name, Age, Location) VALUES (4, "Mira', 23, 'Delhi');

-- Using the DEFAULT constraint
INSERT INTO Geeks (ID, MName, Age, Location) VALUES (5, 'Hema', 27);
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A

Shema diagram

 Detaljno objasnjava
bazu podataka

« Sadrzi tipove podataka

e« Sadrzi FK | PK
 Tj relacije

« Sadrzi sve potrebne
attribute
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Subject

PK

Subject id

Name VARCHAR

Student_review_subject

PK

Review no

v

v

FK1

FK2

Grade 1-6 INT

Subject_id INT

Student_no INT

Review_text VARCHAR

Exam

PK

Subject_id_Exam_date

A4

FK

Exam_date DATE
Text VARCHAR

Subject_id INT

Student

Exam_student

PK

Student no,Subject id,Exam_date

FK

FK

PK

Student no

Name VARCHAR

Phone_number INT

Grade INT
Student_no

Subject_id,Exam_date




Shema diagram

* the “blueprint” of a
database

« Zadnji korak prije
kreiranje baze kroz
MySQL tjf RDBMS
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Subject

PK | Subject id

Name VARCHAR

Student_review_subject

PK

Review no

v

v

FK1

FK2

Grade 1-6 INT
Subject_id INT
Student_no INT

Review_text VARCHAR

Exam

PK

Subject_id_Exam_date

> PK

Student

PK

Student no

Name VARCHAR

Phone_num

ber INT

A4

FK

Exam_date DATE
Text VARCHAR

Subject_id INT

Exam_student

Student no,Subject id,Exam_date

FK

FK

Grade INT
Student_no

Subject_id,Exam_date




OrderDetail

[ ] OrderlD int PK FK B0
ProductlD int PK FK
™ Quantity  intN

¥

Customer

CustomerID int PK Order
FirstName varchar(100) N o= OrderlD int PK
LastName varchar(100) N Custom int NFK
Email varchar(100) N OrderD date N

* [zraditi bazu podataka i

Product

upotrebom naredbi DDL na o G

Price decimal(10,2) N
CategorylD int N FK

temelju relacijskog modela.

{ One

Many

N

One (and only one)

Ot Zero or one

< One or many

O‘é Zero or many
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