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deriviranje |
derivacije viseg reda



Implicitno zadane funkcije

Jednadzbu pravca mozemo zapisati na dva nacina:

1. Eksplicitna jednadzba pravca
y=kx+1 na primjer: y = —2x + 3
2. Implicitna jednadzba pravca

Ax+By+C =0 na primjer: 2x +y—3 =0




Implicitno zadane funkcije

Funkcije se opcenito mogu pisati na ta dva oblika:

1. Eksplicitna jednadzba funkcija

y = f(x) na primjer: y = V1 — x?2
2. Implicitna jednadzba funkcije

f(x,y) =0 na primjer: x* +y4—1=0




Implicitno zadane funkcije

Mi cemo promatrati samo implicitho zadane funkcije
koje su oblika:

fQ)=g9kx)

Na primjer, funkciju Ciji je graf jediniCna kruznica bi u
tom obliku zapisali kao: y% = 1 — x?




Implicitno zadane funkcije
Kako deriviramo tako zapisanu funkciju?
fy)=gx)

Lijevu stranu te jednadzbe promatramo kao
kompoziciju funkcija f 1 y, te ju tako 1 deriviramo

fly()) = g(x)

) = g (x)
f')

FO) -y =g®




Implicitno zadana funkcija

2 2
Odredite derivaciju na elipsu = + >~ = 1 u tocki T(2,1).

2y-y =—52x  y =—5-  y(T)=-1




Logaritamska derivacija

Derivaciju implicitno zadanih funkcija koristiti Cemo u
postupku koji nazivamo logaritamsko deriviranje.

Taj postupak koristimo za odredivanje derivacija
funkcija koje 1 u bazi | u eksponentu imaju varijablu x.

y = f(x)9®

Na primjer: y =x% vy = (sinx)!®*, ...




Logaritamska derivacija
Odredite derivaciju funkcije y = x*.

1. Funkciju logaritmiramo
Iny =Inx*

2. Spustimo potenciju ispred logaritma
Iny=x-lnx

3. Deriviramo dobivenu implicitnu funkciju




Logaritamska derivacija
Odredite derivaciju funkcije y = x*.
Iny=x-Inx

cy'=(x) Inx+x - (Inx)’

<I|rF

1 1
— : —y =lnx+1
y X y




Logaritamska derivacija

Odredite derivaciju funkcije y = x*.

Ly | 1
_.y = Inx 4+
Y

Na kraju, jednadzbu pomnozimo s y:

y'=y-(Inx+1) y' ' =x* - (Inx+1)




Logaritamska derivacija

Odredite derivaciju funkcije y = (sin x)V*.

Iny = In(sin x)v* Iny = +/x - In(sin x)
1
; = (+x)" In(sinx) + v/x - (In(sinx))’
.y = —In(sinx) + VX
y v 2% nisinx Smxcosx




Logaritamska derivacija

Odredite derivaciju funkcije y = (sin x)V*.

.y’ = ——In(sinx) + VX
; y NG n(sin x smxcosx
In(sin x
y’=y.< (2\/}) | ﬁctgx)
In(sin x
y’=(sinx)‘/§-< (2\/§ ) | ﬁctgx)




Derivacije viseg reda

Ako Je funkcija f derivabilna u svakoj toCki otvorenog
Intervala I onda znamo da je dobro definirana funkcija

f= £
AKko u toCki x, postoji limes

. (o +Ax) — f'(xp)
lim
Ax—0 Ax

kazemo da funkcija f ima drugu derivaciju u tocki x
koju oznaCavamo "' (x,).

/¢ ALGEBRA \



Derivacije viseg reda

Definirano je preslikavanje x, — f''(x,) za koje vrijedi:

f100 = If (O

Analogno se definiraju | derivacije viseg reda:

FO ) = [Fr V@)

Rekurzivna definicija derivacija viseg reda.
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Derivacije viseg reda

Interpretacije derivacija viseg reda u fizici (kinematici):

 funkcija x(t) mjeri polozaj toCcke u trenutku t

* funkcija v(t) = x'(t) mjeri brzinu toCke u trenutku t

* funkcija a(t) = x""(t) m;

« funkcijaj(t) = x"'(t) mj

eri ubrzanje tocCke u trenutku t

eri trzaj toCcke u trenutku t
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Derivacije viseg reda !

20
Interpretacija derivacija u PAD RA PAD

—

geometriji: P T IR

Na grafu funkcije y = f(x) prva

derivacija funkcije odreduje f'(x) >0, f(x)raste

Intervale rasta | pada. f'(x) <0, f(x) pada
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Derivacije viseg reda

3|

" . " " v 2t
Interpretacija derivacija viseg KONVEKSNA /\
reda u geometriji: -

4 -3 2 -1

1t

KONKAVNA

_ol

~3}

Na grafu funkcije y = f(x) druga

derivacija funkcije odreduje f""(x) > 0, konveksna

Intervale zakrivljenosti.
J f"(x) < 0, konkavna

L. ALGEBRA



Derivacije viseg reda
Primjer 1. Odredite sve derivacije funkcije

fx) =x*—2x3—x+4

Rjesenje: fl(x) =4x3 —6x2 -1
f''(x) =12x* —12x f¥(x) = 24
f///(x) — 24x — 12 f(n)(x) — O, vn,n = 5
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Derivacije viseg reda

Primjer 2. Odredite sve derivacije funkcije

fGx) = Inx

Fl)=-=x1 FO) =123 27

1) = =1 - x2 fOx)=1-2-3-4-x75
fr@=1-2-27 [ =D - D
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Derivacije viseg reda

Primjer 3. Odredite sve derivacije funkcije

fx) =e**
i) =2 e*
Fr() =4 e
f(x) = 8- e FM(x) = 2n - e
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Derivacije viseg reda
Primjer 4. Odredite sve derivacije funkcije
f(x) =sinx

f'(x) =cosx
[ sin x, MOD(n,4) =0
MOD(n, 4) = 1
(n) x) = < CO.S X, ,
F"(x) = — cos x f00) —sinx, MOD((n,4) =2

|\~ COS X, MOD(n,4) = 3

f"(x) = —sinx

f®(x) =sinx
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