MATEMATIKA
Vjezbe

1. ishod




Polinomi

Neka su ay, a4, a,, ..., a,, realni brojevi, te n € N,. Tada se

p(x) =an - x"+a,_;-x"" 1+ Fa,-x*+ax+ag
naziva polinomom n-tog stupnja.

* brojeve a,, a4, a,, ..., a, Nazivamo koeficijentima polinoma

« svaki dio polinoma koji se zbraja se naziva monom. Svaki monom u
polinomu ima svoj stupan;

» stupanj polinoma jednak je najvecem stupnju svog monoma




Polinomi

Dijeljenje polinoma

* polinom p(x) se moze podijeliti polinomom g(x) samo ako mu je stupanj veci
Il jednak stupnju polinoma q(x).

* prilikom dijeljenja nastaju jos dva polinoma — rezultat dijeljenja r(x) | ostatak
o(x). Pritome uvijek vrijedi:
p(x) =q(x) - r(x) + o(x)

« Rezultat dijeljenja polinoma p(x) polinomom g (x) tada zapisujemo:




Ako je stupanj polinoma n = 0, onda polinom nultog stupnja zapisujemo u
obliku:
fx) =c, c€eR

* nazivamo ga konstantnim polinomom ili konstanta
* njegov graf je pravac y = c koji je paralelan sa x-o0si

Ako je stupanj polinoma n = 1 onda polinom prvog stupnja zapisujemo u
obliku:
f(x) =kx+1, k+0

* nazivamo ga linearnom funkcijom

* Vodeci koeficijent (k) se zove koeficijent smjera, a slobodni (I) odsjecak na
y-0Si

 Linearna funkcija ima jednu nultocCku: —é

ALGEBRA



Ako je stupanj polinoma n =2, onda polinom drugog stupnja
zapisujemo u obliku:

f(x) = ax?+ bx + ¢, a+0

zovemo ga kvadratna funkcija

diskriminanta kvadratne funkcije: D = b? — 4ac
—b+\D

2a

nultocke kvadratne funkcije: x; , =

ako je:
« D > 0 kvadratna funkcija ima dvije razliCite realne nultoCke
« D = 0 kvadratna funkcija ima jednu realnu nultoCku
« D < 0 kvadratna funkcija ima kompleksno konjugirane nultoCke
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« drugi zapis kvadratne jednadzbe
a(x —x)(x—x,) =0

- X1 1 X, SU dvije realne nultoCke

» graf kvadratne funkcije naziva se parabola
« Koordinate tjemena

T(x0,¥0) =T (—

b 4ac — b?
2a’ 4a




|zgled grafa kvadratne funkcije:
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Zadacl

1.1. Odredite f(x)+gx)if(x)—g(x):
a) f(x) =x?2—-3x+1, glx)=2x*+x—-1
b) f(x) =2x3+5x?—-2x+7, g(x)=-3x3—2x%+5x—23

1.2. Odredite produkt zadanih polinoma f(x) i g(x)
a) f(x)=3x?—x+1, glx)=x-2
b) fF(x)=x3+1, glx)=x>+x?—-1




Zadacl

1.3. Podijelite zadane polinome f(x) i g(x)
a) f)=x>-1, gx) =x—1
b) f(x) =8x3—14x?+x, g(x) =2x—3
c) f)=x*+3x3+x—-1, gx) =x? -1




Zadacl

1.4. Skicirajte graf funkcije 1.5. Skicirajte graf funkcije
a) f(x) =2x—4 a) f(x) =x%—4
b) f(x) =—x—2 b) f(x) =—2(x+1)(x —2)
c) f(x)=—%x+3 c) f(x) =2x—5—x?




Zadacl

1.6. Nadite rjesenja nejednadzbi: 1.7. Nadite rjesenja nejednadzbi:
a) 4(x+2)+2(1—-5x)>x+3 a) 3x2 —11x < 4
b) x 2 X > 142 b) 4 —x > 5x?
_ c) 9x*+12x+4=>0
c) g_xTJrz<x61o ) Ixc+12x+4 >

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 25.




Racionalna funkcija

Racionalna funkcija je funkcija oblika:
p(x)

f(x)=@

pri ¢emu su p(x) i g(x) polinomi.

Prava racionalna funkcija — stupanj polinoma u brojniku je manji od stupnja
polinoma u nazivniku

Domena racionalne funkcije — skup svih realnih brojeva koji nisu nultoCke
nazivnika

NultoCke racionalne funkcije — nultoCke brojnika




L

Iracionalna funkcija

Iracionalne funkcije su funkcije kod kojih se argument x nalazi pod znakom
korijena.

Domena ovisi o parnosti korijena.

Domena funkcije f(x) = Y/g(x) (pridemu je g(x) neka funkcija):
+ ako je n paran: domenu funkcije odredujemo trazeci rjeSenja nejednadzbe
gx) = 0.

« ako je n neparan: neparna iracionalna funkcija ne postavlja dodatne uvijete na
domenu. Domena funkcije f(x) je jednaka domeni funkcije g(x).
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Zadacl

2.1. Odredite domenu i nultoCke sljedecih racionalnih funkcija:

a) f(x) == e)f(x)—x+2—m

b) £(x) = 2= NF) =+ 1

) f0) =y 0) f(x >
d) £ (x) = 22 h) F() = o =t




Zadacl

2.2. RijesSite sljedecCe nejednadzbe :

a)%SO e)i—i<2

) =0 p e
©) 72> 0 9 T =0
d)x—ilzl h)ﬁgx_il

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 34.




Zadacl

2.3. Odredite domenu i nultoCke sljedecih funkcija:

a) f(x) =v2x—3 e) f(x) = V2x3 — 4x
b) f(x) =vx?—1 ) f(x)=vx+5—+2x+2
c) f(x) = V5x — x2 9) f(X) =Vx+4—-V2 —x

d) f(x) = Vx2 —5x + 10

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 40.




Eksponencijalna funkcija

Neka je a pozitivan realan broj razli¢it od 1. Funkciju f: R - R* definiranu
formulom

f(x) =a*, a>0
nazivamo eksponencijalna funkcija s bazom a.
Svojstva eksponencijalne funkcije
Za svaki x,y € R vrijedi:
1. a**V =a*-aY

— a
2. a*¥ YV =—

3. a*¥ = (a*)”




Logaritamska funkcija

Neka je a pozitivan realan broj razli¢it od 1. Funkciju f: Rt — R definiranu
formulom

f(x) =log, x, a>0
nazivamo logaritamska funkcija s bazom a.
Svojstva logaritamske funkcije (za sve x,y € R*)

1. log,(xy) =log, x +log, y 5. log,a =1
2. log, (ﬁ) = log, x — log, y 6. log, 1 =0
3. log, x" =n-log, x 7. log, a* = x
4. log, x = 08p X 8. al%8aX = x

logy a




Zadaci
3.1 Rijesite sljedece jednadzbe:

X
a) 52* =125 b) (=) =8 ) 435 =16  d) 3-10%~1 = 3000
2

3.2 Rijesite sljedece jednadzbe:

a) 0.01%- 1073 = (V10) b) (1—16)x - (0.25)2¥73 = 2°

3.3 Rijesite sljedece jednadzbe:

a) 3¥*1—3¥1 =48 b) 52¥+2 4 25%~1 = 626




Zadacl

3.4 RijesSite sljedece jednadzbe (rjeSenje iskazite pomocu prirodnog
logaritma):

3.'X,'
5x+1

a) 2*¥ =10 b) 2% = 32x-1 c) =15 d) (3* )2 =¢3

3.5 Rijesite sljedece jednadzbe (rjeSenje iskazite pomocu dekadskog
logaritma):

a) 2* = 10 b) 2%*2.5%1 = 100 c) (3*"1)2 = ¢3




Zadacl

3.6 Odredite domenu funkcije i rijeSite sljedece jednadzbe:
a) log, x =3
b) logc(x —1) =4
c) 3In(3x+2) = -3
d) 10 + log(x + 5)=11
3.7 Odredite domenu funkcije i rijeSite sljedece jednadzbe:
a) 2log(x+1)=0
b) 2log(2x+1) =0
c) In(x?+2x+2)=0

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 50.




Trigonometrijski omjer|

Definiramo ih u pravokutnom trokutu: "
B>
_ duljina nasuprotne stranice i c
sinus kuta = - :
duljina hipotenuze Ve
. duljina prileZeée stranice 4 : u N,
kosinus kuta = - : C
duljina hipotenuze | a | b
sina = — sinff =—
C C
duljina nasuprotne stranice b a
tangens kuta = — — : cosa = — cosf =—
duljina prilezece stranice C C
a b
@a=g tgff =—
Kot kut duljina prileZece stranice b Ccll
otangens kuta =
5 duljina nasuprotne stranice ctga = a ctgf = b
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Vrijednosti trigonometrijskin omjera nekih kutova:
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Zadacl

4.1. Odredite vrijednosti stranica | kutova u pravokutnom trokutu ako je
(a, b — duljine kateta, ¢ — duljina hipotenuze):

a) C=6cm,cosﬁ=g d)Cl=5Cm,(X=35°
b) a=3cm,sina=0.6 e) c=10cm, a = 70°
C) a=5cm,tga=1 f) b=8cm, a=>50°

4.2. Odredite vrijednosti kutova u pravokutnom trokutu ako je (a, b —
duljine kateta, c — duljina hipotenuze):

a) a=5cm, c=9cm
b) a=6cm, b=9cm

C) b=4cm, c=8cm




Zadacl

4.3 Zadan je jednakokracni trokut s oznakama: a = duljina osnovice, b =
duljina kraka, a = veliCina kuta uz osnovicu, 3 = veliCina kuta izmedu

krakova. Odredite:

a) a=12V3cm, b=12cm a,[,P =7
D) a =45° a=20cm b,P =7
C) a=50° b=14cm a0 =7

4.4 Zadan je pravokutnik.

a) Duljina dijagonale je 6 cm, veliCina kuta izmedu dijagonale i krace
stranice je 30°, odredite opseg | povrsinu pravokutnika.

b) Duljina duze stranice je 8 cm, veliCina kuta izmedu dijagonale i dulje
stranice je 45°, odredite opseg i povrSinu pravokutnika.

Knjiga ,Matematika za IT”, QR kod str. 67.
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Hvala na paznji!
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