ALGEBRA
cs VISOKO
UCILISTE
Multimedijsko racunarstvo — Preddiplomski studij — Multimedijsko racunarstvo

Primijenjeno racunarstvo — Preddiplomski studij — Sistemsko inzenjerstvo

Primijenjeno racunarstvo — Preddiplomski studij — Programsko inZzenjerstvo

MATEMATIKA 1

Ogledni primjer

Ime i prezime:

Grupa:
Ishod 11 12 13 14 UKUPNO
V.”Je”?e 45 minuta 45 minuta 45 minuta 45 minuta 180 minuta
pisanja
Bodovi 20 20 20 20 80
UPUTE:

e Na ispitu nije dozvoljeno koriStenje kalkulatora

e Zaokruziti ishod u€enja koji Zelite pisati

e Odgovore i postupak pisite na dodatni papir redom kojim su postavljeni zadaci, uz naznaku ishoda i zadatka na koji
odgovarate

e Ispitna pitanja rjeSavate na papiru (papir + kemijska olovka). Sliku rijeSenog zadatka/postupka slikate i putem QR koda
unosite u ispit. Ispod svakog zadatka se potpiSite. Ukoliko nema potpisa ispod rijeSenog zadatka, isti se nece
pregledati niti ¢e biti bodovan.

Ishod uéenja 1 — 20 bodova

1. [I1, 2 boda] Pomnozite i podijelite polinome f(x) i g(x):

fxX)=2x3-3x+2 gkx)=—-x+2

2. [I1, 2 boda] Skicirajte krivulje:

8) f()=5x-2

b) f(x) =—-2x%+7x—3
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3. Nadite rjeSenja nejednadzbi:
a) [11,1bod] (2x—1)%2 > 2x(2x + 3)
b) [11,2boda] 6x?+3x<2x+1

c) [I1,2boda] =——--2<0

x+1  x-1 "

4. [I11, 4 boda] Odredite domenu i nulto¢ke sljedecih funkcija:

a) f(x) =vx—1-Va—2x

3*¥-9
x%+x+1

b) f(x) =

5. [I1, 4 boda] Rijesite sljedecée jednadzbe:

a) 3*71.2*¥t1 = 1000 (rjesenje iskazite pomoéu dekadskog logaritma)

2x—4
3

b) 3In 6

6. [I1, 3 boda] Omijer veli€¢ina unutarnjih kutova je 1 : 2 : 3, a najkraca stranica je duljine 4 cm.
Odredite veli€ine unutarnjih kutova i duljine preostalih stranica.
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Ishod uéenja 2 — 20 bodova

1. [12, 2 boda] Zadane su funkcije f(x) = In(2x) i g(x) = 23*. Odredite (f o g)(x) i (g o f)(x)

2. [12, 3 boda] Pronadite inverz zadane funkcije.
flx)=Vx2-1.
Provjerite inverz kompozicijom.
3. [I12, 3 boda] Za funkcije f(x) = % +1 i g(x) = x? + 1 pronadite rjeSenja jednadzbe

(feg)x)=2.

4. [12, 3 boda] Zadani su skupovi 4 = {1,{2}} i B = {1,{2,3}}.
a) Koliko iznosi kardinalni broj skupa B?
b) Odredite partitivni skup P (A).

c) Odredite Kartezijev produkt B x A.

5. [I2, 2 boda] Zadani skupovi A = (—5,2), B =[0,5], C = {-5,0,2,5}. Odredite:
a) (ANnB)\C

b) (AU C)\B
6. [12, 1 bod] Odredite 4. ¢lan niza ako je a; = -2, a, =1, a, =2a,_.1 —N-aAp_5 .

7. [12, 3 boda] Ako je za aritmeticki niz zadano: a; + as + a, = 3 1 az; — a; = 1 odredite
11. Clan niza.

8. [12, 3 boda] Odredite zbroj prvih 5 ¢lanova geometrijskog niza za kojeg vrijedi a;,q > 0,
al'ag =9| a3+2a4_=3.
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Ishod uéenja 3 — 20 bodova

. [13, 3 boda] Zadane su matrice A = B _12],3 = [_21 _1].

0 2
Rijesite matriénu jednadzbu: 2 AT +-X = B - C.

. [13, 3 boda] Gaussovom metodom rijeSite sustav linearnih jednadzbi:

x1 - 2x2 + X3 = —1
le + Xy = -3
_xl - 3x2 + X3 = —4

. [I13, 3 boda] Odredite inverz matrice A~1, ukoliko postoji:

1 0 -1
A=|2 1 2
2 1 0

. [13, 3 boda] IzraCunajte vrijednost determinante:

2 1 3 0
0 -1 -1 1
2 1 -2 0
1 -2 1 2

3
RijeSite matricnu jednadzbu: A- X + B - X = 2I.

. Zadane su tri to¢ke u prostoru: A(1,0,—2),B(2,—1,1),C(-2,2,0).

a) [I3, 1 bod] Odredite vektore BAiBC.
b) [I3, 1 bod] Izratunaijte |BA — 2BC]|.
c) [13, 2 boda] Izradunajte skalarni produkt BC - BA.

d) [13, 2 boda] Izradunajte vektorski produkt BC x BA.
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Ishod uéenja 4 — 20 bodova

[14, 2 boda] Zadane su to¢ke u ravnini: A(2,—1),B(—1,1).
a) Odredite vektorsku jednadzbu pravca AB.

b) Odredite kanonsku jednadzbu pravca AB.

[14, 2 boda] ZapiSite vektorsku jednadzbu kruznice u ravnini, polumjera R = 3, Cije je
srediste u tocki T(1,—1).

[14, 3 boda] Pravac zadan vektorskom jednadzbom 7 = [1 -l_l\ftt] rotirajte za 30° u smjeru

suprotnom od kazaljke na satu. Skicirajte oba pravca u koordinatnoj ravnini.

[14, 2 boda] ZapiSite vektorsku jednadzbu krivulje y = x3.

Rastegnite tu krivulju za faktor k = 2 u smjeru x-osi.

[14, 2 boda] Odredite vektorsku jednadzbu ravnine u prostoru koja prolazi to¢kama
A(1,-1,2),B(2,0,0),€(0,-2,1).

[14, 3 boda] Odredite presjek ravnina u prostoru: x — 2y —z+3=0i—-x+y+2z—1=0.

Dobiveni pravac zapiSite u kanonskom obliku.

1-t
[14, 3 boda] Odredite presjek pravca ¥ = [—1 - t] I ravnine —x + 2y —z+ 2 = 0.
2t

[14, 3 boda] Odredite udaljenost izmedu ravninax — 2y —z+3=0ix—2y—z—2=0.
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Kvadratna jednadzba:

ax?+bx +c =alx —x)(x — x)

_ bt Vb? — dac
¥12 = 2a
Koordinate tjemena
T(—i, 4ac—b2)

2a 4a

Algebarski izrazi:

(a +b)? = a® + 2ab + b?
a’?—-b?=(a—b)(a+b)

(a +b)3 =a®+3a?b + 3ab? + b3
a® — b3 = (a—b)(a?+ ab + b?)
a®+ b3 = (a+ b)(a? — ab + b?)

Potencije:

— am+n
aTl
a®-b" = (a-b)"

(@™ = g"™

1
at=—

an
a\*  a®
;) =4
“am = qn

Va- b = Vab

Trigonometrija pravokutnog trokuta:

nasuprotna kateta

sina = -
hipotenuza

prilezeca kateta

cosa = :
hipotenuza

Preddiplomski studij digitalnog marketinga
Visoko ucilite Algebra

Logaritamska i
eksponencijalna funkcija:

logc(x ' Y) = logcx + logcy
X

log, ; = log. x —log.y
log, x™ =n-log, x

log,nx = - log,x

log,a* =x
alo8ax — y
log,1=0,(a>0,a#1)
logba=1(a>0,a+#1)

1
1 b=
08a log, a
l _log.x
08a X = log. a

Aritmeticki niz:
d =a, —a,_; = const.
a,=a,+(n—-1)d
n n
Sn =5 (@ + ) = 5 Qa; + (1= D)

Geometrijski niz:

an

q= = const.

ap-—1

— .an—1
an =40a; " q

nasuprotna kateta

tga = —
& prileZec¢a kateta

prilezZeca kateta

ctga =
& nasuprotna kateta
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kut sin cos tg ctg
0° 0 1 0 o0
10° 0.17 0.98 0.18 5.67
20° 0.34 0.94 0.36 2.75
30° 0.50 0.87 0.58 1.73
40° 0.64 0.77 0.84 1.19
45° 0.71 0.71 1 1
50° 0.77 0.64 1.19 0.84
60° 0.87 0.50 1.73 0.58
70° 0.94 0.34 2.75 0.36
80° 0.98 0.17 5.67 0.18
90° 1 0 0 0
kut sin cos tg ctg
0° 0 1 0 o0
w| 1| B | 8|
2 2 3
45° E E 1 1
2 2
60° | V3 1 3 V3
2 2 3
90° 1 0 o) 0
180° 0 -1 0 00
270° -1 0 o) 0
360° 0 1 0 00
Matrice

Laplace-ov razvoj determinante:

a1 dp
Ay dp;
detA =] . .
anq An2
Inverz:

- Cramerovo pravilo:

- Gauss-Jordanova metoda:

_ T
A 1=@'[Aij] :

=Ya; - (1) - detA;; i,j=1,..,n

Aij = (—1)l+] . detMl-j

(AID ~ - ~ 1A
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Sustavi linearnih jednadzbi: Ax =b»b
- D; .
- Cramerovo praV|Io. X = detd ' i=1,..,n

- Gauss-Jordanova metoda: elementarne transformacije nad recima matrice
(Alb)

Vektori

- 4B = (xg — x)T+ (g — y)J + (25 — 24Dk
- Zavektor 4B = a, 1 + ayj + azk vrijedi |E| = /a2 + a2 + a2

- Zaa=a,ta,+ a,kib = b+ byj + b,k vrijedi

- a-b=a, by+a,-b,+a, b,
|7k
- axb=|a, a, a,
by b, b,

Geometrija ravnine:

Pravac: vektorska jednadzba: #=7,+t-5, t€eR,
gdje je 7, radij vektor tocke na pravcu, a § vektor smjera.

Kruznica sa srediStem u ishodi$tu, polumjera R: 7 = [}; Z?r? tt] t € [0, 2m).

Graf funkcije y = f(x): 7 = [f(tt)], t € D;.

Translacija za vektora: #' =7+ d
Osna simetrija:
* simetrija obzirom na x-0s: ¥’ =S, -7 = [1 0 ] . [x]
x 0 -1 1y
* simetrija obzirom na y-os: 7' =S, -7 = [_01 2] : [y]
Rotacija za kut @ (smjer suprotan kretanju kazaljke na satu):
P_R.7= [cosa —sina] . [x]
y

Rastezanje i sazimanje za faktor k: sina - cosa
=[5 9]
- | 1 ly

HEN

s usmjerux-osi: ¥’ =M, -7
° i - - A= . 2
usmjeru y-osi: ¥' =M, -r

o =O
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Geometrija prostora:

Pravac:
Vektorska jednadzba: #=7,+¢t-5, teR,

Kanonska jednadzba pravca: ~——4 = X4 _ 274
Sy Sy Sz

gdje je A tocka na pravcu, a s vektor smjera tog pravca.

Ravnina:
Vektorska jednadzba: # =7, +u-s;+v-s,, w,vER
gdje je 7, radij vektor tocke na ravnini, a s; i s, vektori smjera te ravnine.

A
Normala ravnine 7 je vektor okomit na tu ravninu: # =5; X s,, 1 = |B|.
C

Opca jednadzba ravnine koja prolazi tockom T (x,, yo, o) | ima normalu 7:
A(x —xp) + B(y —yo) + C(z —25) = 0

Udaljenost to¢ke T (xy, ¥y, z,) do ravnine Ax + By + Cz + D = 0:
|Axy + Byy+ Czy+ D]
d=

Vektori @ i b su okomiti ako im je skalarni produkt jednak nula: d@ - b = 0.
Vektori d i b su paralelni ako su proporcionalni: @ = A - b.
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