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Arhitektura web servisa (API)

 Korisnik salje upit (engl. request) prema posluzitelju putem:
« GrafiCckog sucelja (desktop, web ili mobilna aplikacija)
« Sucelja naredbenog retka (engl. command-line interface)

» Posluzitelj salje odgovor (engl. response) na upit koristecCi neki

Izvor podataka (bazu podataka ili pozadinsku uslugu, tj. servis)
« Odgovor postaje vidljiv korisniku preko koriStenog sucelja
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Tipovi web servisa

« REST (Representational State Transfer)
 Koristi standardni HTTP protokol
* Dozvoljava razliCite formate podataka (preferirano JSON)

« SOAP (Simple Object Access Protocol)

 Koristi XML kao format podataka

« Standardni protokol za razmjenu poruka (loSije performanse i vecCa
kompleksnost od REST-a, ali vecCa sigurnost)
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REST

» Osigurava interoperabilnost na Internetu (RESTful API)
 RazliCiti tipovi aplikacija mogu medusobno komunicirati

 Koristi HTTP glagole za kreiranje upita:
« POST - kreiranje novog resursa (Create)
 GET — dohvacanje resursa (Read)
« PUT ili PATCH — azuriranje resursa (Update)
« DELETE — brisanje resursa (Delete)

 Koristi predefinirane ,,stateless” operacije
« Svaki HTTP upit je izoliran (ne pamti stanje)
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Primjer RESTful APl upita | odgovara

« Upit:
GET /api/users

« Odgovor:
200 OK
{ "data": [
{

"id": 1,
"email"”: "pero@mail.com",
"first _name": "Pero",
"last _name”: "Peric"”

}
1}
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Koristenje RESTful APIl-ja u jeziku C#

» Postoji vise razliCitih C# biblioteka zaduzenih za koristenje
RESTful APIl-ja, a neke od poznatijih su:
« HttpWebRequest
» WebClient
« HttpClient
« RestSharp
« ServiceStack
* Flurl
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Mapiranje JSON objekata na C#
modele (1/2)

JSON objekt C# model
{ class User
"id": 1, «
"email": "pero@mail.com", public int Id { get; set; }
I L . public string Email { get; set; }
first_name”: Per.\o ) public string FirstName { get; set; }
"last_name™: "Peric” public string LastName { get; set; }
} }
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Mapiranje JSON objekata na C#
modele (2/2)

 Postoji vise razliCitih C# biblioteka zaduzenih za mapiranje
JSON objekata na C# modele, a neke od poznatijih su:
* Newtonsoft.Json
* AutoMapper
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Asinkrono dohvacanje podataka

Sinkroni rad Asinkroni rad

« Svaki zadatak mora biti * |duci zadatak moze zapoceti
zavrsen kako bi iduCi mogao Za vrijeme izvrsavanja
zapoceti postojeCeg zadatka

« Zadatak se izvrSava na jednoj] <+ Zadatak se moze izvrSavati
dretvi (engl. thread) na vise dretvi istovremeno
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Prednosti asinkronog rada

 Vise zadataka moze se izvrsavati istovremeno sto generalno
rezultira boljim performansama
« Performanse su definitivho bolje ako se zadaci izvrsavaju na racunalu
koje ima vise procesorskih dretvi i/ili jezgri, ili viSe procesora
« Ako raspolazamo s jednom procerskom dretvom, potrebno je raditi

mijenjanje konteksta (engl. context switching) Sto usporava ukupne
performanse

U slucaju aplikacija s grafickim suceljem (npr. Windows Forms),
asinkronost omogucuje odrzavanje responzivnosti aplikacije
* Moguce obraditi dogadaj (npr. Click) za vrijeme dohvata podataka
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Asinkroni rad u jeziku C# (generalno)

« Koncept se temelji na koristenju klase Task
« Omogucuje apstrakciju pisanja asinkronog kdda
« Task moze biti omotac (engl. wrapper) oko bilo kojeg tipa podatka

 Koristenje kljucnih rijeCi async i await
« async definira asinkronu metodu (izvrsava se u zasebnoj dretvi)

« await definira operator koji Ceka da se asinkrona metoda izvrsi, i potom
dohvaca podatak koji smo ,omotali” u Task
* await pokrece asinkronu metodu tako da ne blokira dretvu iz koje je pozvan

« Ako ne koristimo await, izvrSavanje programa se nastavlja nakon poziva
asinkrone metode (nema Cekanja rezultata)
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Asinkroni rad u jeziku C# (specificho
za aplikacije s grafickim suceljem)

 Koristenje kontrole BackgroundWorker

» Dogadaiji definirani na kontroli:

 DoWork (pozadinska dretva)

» Definira zadatak koji se izvodi na pozadinskoj dretvi

« Zapocinje pozivom metode RunWorkerAsync na instanci BackgroundWorkera
 ProgressChanged (glavna dretva)

» Definira promjenu u zadatku koji se izvodi na pozadinskoj dretvi

« ZapocCinje pozivom metode ReportProgress na instanci BackgroundWorkera
« RunWorkerCompleted (glavna dretva)

» Definira dovrSen zadatak koji se izvodio na pozadinskoj dretvi

« Zadatak mozZze biti uspjeSan, neuspjeSan, a moze biti i otkazan (engl. cancel)
postavljanjem svojstva Cancel (definirano na DoWorkEventArgs) na vrijednost true
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Usporedba asinkronog rada u jeziku
C#

async / await BackgroundWorker
 Jednostavniji rad ako je » Ugradeni mehanizam
potrebno samo odraditi objavljivanja promjena u
zadatak na pozadinskoj dretvi izvrsavanju zadatka
 Bolje performanse « Ugradeni mehanizam
otkazivanja zapocetog
zadatka
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