Deskriptivha statistika

Deskriptivna ili opisna statistika je grana statistike koja se bavi predo¢avanjem i opisivanjem glavnih
karakteristika sakupljenih podataka (tablice, histogrami, srednje vrijednosti,...).

a) FREKVENCIISKA TABLICA

- koristi se za pregledniji prikaz podataka

i a; fi fi | a; =razliCite vrijednosti koje imamo u pokusu
r=—
n

f; =frekvencije (broj pojavljivanja) tih razlicitih

vrijednosti

r; =relativne frekvencije (udjeli vrijednosti) - ne
racunamo ih ako nam ne trebaju kasnije u zadatku

n =ukupan broj podataka (broj ponavljanja pokusa)
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b) HISTOGRAM RELATIVNIH FREKVENCIJA

- svaka vrijednost a; se crta u posebnom stupcu (oznaka vrijednosti u sredini stupca)
- stupci su spojeni

- Sirina stupca je ¢ (udaljenost izmedu vrijednosti)

- visina stupca je %

- ukupna povrsina stupaca je 1 (usporedujemo s funkcijom gustoce dane razdiobe)

- ne moramo koristiti iste skale na osima

- ukoliko se radi o diskretnom slucaju, moZzemo crtati i stupcasti dijagram (stupci nisu povezani, visina
je uvijek jednaka ili frekvencijama ili relativnim frekvencijama)

c) ARITMETICKA SREDINA UZORKA (PROSJEK)
X1, X3, -, Xp=uzorak, tj. dani podaci
aq, ay, ..., 4= razlicite vrijednosti (k=broj razli¢itih vrijednosti)
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d) VARIJANCA | STANDARDNA DEVIJACIJA UZORKA

One mjere koliko podaci odstupaju od aritmeticke sredine X (uzimaju se kvadrati kako bismo dobili
pozitivne elemente u sumi).
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- pojavljuje se i oznaka Var

STANDARDNA DEVIJACUJA

- ima poZzeljno svojstvo da mjeri varijabilnost u originalnim mjernim jedinicama
- pozitivni korijen varijance uzorka

e) MOD UZORKA

- oznaka Mod

- vrijednost s najvec¢om frekvencijom (tj. najéeséa vrijednost)

f) RASPON UZORKA
- razlika izmedu maksimuma i minimuma podataka
X(1) » X(2) - X(n) - uzlazno sortirani podaci

d = Xx@) — X1

g) MEDIJAN UZORKA

- medijan m je takav broj za koji vrijedi da je 50% svih podataka manije ili jednako njemu i 50% svih
podataka vece ili jednako od njega

1.nacin — za uzlazno sortirane (uredene) nizove s neparnim brojem podataka, to je srednji ¢lan niza
— ukoliko je broj podataka paran, m je aritmeticka sredina srednja dva ¢lana tog uredenog niza

2. nacin

T T
m = X(%l); x(g) = X(k_'_g) = .X'(k) + E(x(kﬂ) - x(k)); k € N,E € (0, 1)



h) KVARTILI i INTERKVARTIL
- donji kvartil g, je takav broj da je 25% podataka niza manje od njega, a 75% vece od njega
- gornji kvartil g je takav broj da je 75% podataka niza manje od njega, a 25% veée od njega

1. nacin — doniji kvartil je medijan prvog podniza dobivenog dijeljenjem pocetnog niza medijanom na
dva podniza, dok je gornji kvartil medijan drugog takvog podniza (tj. moZzemo ih racunati na 1. nacin
kao medijan)

2. nacin
= X/m+1y, = X/3(n+1
RGO G
INTERKVARTIL - razlika gornjeg i donjeg kvartila, oznaka d: dy=qu—q.

i) DDAGRAM PRAVOKUTNIKA (box-and-whisker plot)
- crtamo pomocu karakteristicne petorke (x(1y, 4, m, qy, X(n))

- rubovi pravokutnika (box) su donji i gornji kvartil, medijan se ucrtava kao zadebljana linija unutar
pravokutnika

- ako su maksimum i minimum (i eventualno jos neke druge vrijednosti uz njih) udaljeni od kvartila za
viSe od %dq, nazivamo ih OUTLIERS (pripisuju se najcesc¢e pogresci tijekom mjerenja, uobicajeni za

velike uzorke) i posebno se oznacavaju npr. kruzicem
- brkovi (whiskers) su najmanja i najveca vrijednost koje nisu outlieri

- ako nema outliera, brkovi su maksimum i minimum

j) UZORACKI CENTRALNI MOMENT REDA k, k € N
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centralni moment reda 3: Uz = EZ?zl(xi —x)3 = Eﬂ;l fi(a; —x)3

KOEFICUUENT ASIMETRIJE UZORKA: az = =

=3
Ako je u; = 0, tj. ako je a3 = 0, uzorak je simetri€an s obzirom na aritmeticku sredinu x. i&;
X
Ako je a3 > 0, uzorak je pozitivno asimetri¢an (right tail; positive skew). A
X
Ako je a3 < 0, uzorak je negativno asimetrican (left tail; negative skew). /\

X



Linearna regresija

TraZzimo pravac y = ax + b koji je (u odredenom smislu) najblizi danim
to¢kama, tj. parovima podataka.

Dane su to¢ke (x1, ¥1), (X2, ¥2), ..., (Xn, ¥n). Pa je n - broj parova podataka.
v . . - _ in
Prvo, racunamo prosjek x-eva, tj. X ===
N : . = _ XYi
Racunamo prosjek y-a, tj. y=="

Tada,

sxx=m(x%+x%+--~+x,2,—n~72)

Sxy = (x1y1 + X2y, + -+ Xy —M-X - ).

Tn—-1
Pa dobivamo

a=— i b=y—a-Xx.

Na kraju, uvrstimo a i b u formulu za pravac, tj. uvrstimo ih u

y=ax+b.
Pearsonov koeficijent korelacije
. . _ 1 2 2 2 52
Rac¢unamo i Syy=—(Vi+yi+-+yi—n-y)
Pearsonov koeficijent korelacije iznosi
r= Sy

Uvijekje —1 < r < 1.

Ako je r = 0, tada nema korelacije izmedu x-eva i y-a.

Ako je r > 0, tada kazemo da je korelacija pozitivna. To znaci da ako x raste, tada u
pravilu y takoder raste.

Ako je r < 0, tada kazemo da je korelacija negativna. To znaci da ako x raste, tada u

pravilu y pada.




