ISHOD 3 — SLUCAIJNE VARIJABLE

Slucajna varijabla je preslikavanje koje svakom rezultatu slu¢ajnog pokusa pridruzuje broj (vrijednost) po
nekom pravilu. Dijelimo ih na diskretne i neprekidne.

4. DISKRETNE SLUCAJNE VARIJABLE

Diskretne slucajne varijable poprimaju konacno ili prebrojivo mnogo vrijednosti (beskonaéno mnogo
vrijednosti koje moZzemo poredati u niz).

Zapis

X ~ <x1 Xy X3. ) ——> razliCite vrijednosti (od najmanje do najvece)
P1 P2 P3...)] —>» pripadnevjerojatnosti (zbrojene daju 1)

zovemo zakonom razdiobe (distribucije) diskretne slucajne varijable X.

OCEKIVANJE od X

E(X) = x1p1 + x2p2 + - = inpi

Prema tome, oCekivanje mozemo shvatiti kao prosjecénu vrijednost, odnosno tezinsku aritmeti¢ku sredinu gdje
su tezine jednake vjerojatnostima pojedinih realizacija slu¢ajne varijable.

OCEKIVANJE od X?

E(X?) = xipy + x3p, + - = ) tp;

DISPERZIJA (VARUANCA)
D(X) = E(x?) — (E(X))”

Disperzija je mjera odstupanja (i to kvadratnih odstupanja) vrijednosti x4, x,, ... sluajne varijable od prosjeka,
tj. od ocekivanja E(X).

STANDARDNA DEVIJACIJA

ox =+DX)

Standardna devijacija je takoder mjera odstupanja vrijednosti x4, x5, ... slu¢ajne varijable od prosjeka, tj. od
ocekivanja E(X).



Svojstva ocekivanja i disperzije

Zarealne brojeve a i B te sluajne varijable X i Y imamo sljedece:

Svojstva o¢ekivanja
1.E(a) =« ocekivanje konstante (broja) je sam taj broj

2.E(aX + BY) = aE(X) + BE(Y) svojstvo linearnosti - kod zbrajanja slucajnih varijabli o¢ekivanje se
‘zalijepi’ samo na sluCajne varijable, tj. ‘preskace’ brojeve

3. Ako su X i Y nezavisne, tada vrijedi E(X - Y) = E(X) - E(Y).

Svojstva disperzije

1.D(a) =0 disperzija konstante (broja) je 0
2.D(aX) = aZD(X) broj koji mnozi slu¢ajnu varijablu izlazi van disperzije s kvadratom
3.D(X+a) =D(X) broj koji se zbraja sa slu¢ajnom varijablom ‘nestaje’ pod disperzijom

4. Ako su X i Y nezavisne, tada vrijedi D(X + Y) = D(X) + D(Y).

Primjeri diskretnih slucajnih varijabli

GEOM ETRUSKA SLU éAJ NA VARUAB LA X Ponavljamo pokus DOK se ne ostvari neki

dogadaj A (uspjeh). Teoretski, mozda se nikad
nece ostvariti A pa ponavljanja mogu iéi do

00
X- (redni) broj pokusaja DOK se ne ostvari dogadaj A —

p = P(4) - vjerojatnost pojavljivanja dogadaja A

prijednom ponavljanju pokusa

A AA A AA AAA A ... ..
X~(1 2 3 4 )

1 1-p)p A1-p?p A-p3p .. ..
Ili krace

PX=k)=Q-p)tp, k=12..00

Pisemo X~G(p)
Ocekivanje E(X) = %

1

Disperzija D(X) = p;zp



BINOMNA SLU (V:AJNA VARLJABLA X | Odreden broj puta ponavljamo pokus i brojimo

koliko puta se desio neki dogadaj A (uspjeh).

X - broj pojavljivanja nekog dogadaja A pri @ (nezavisnih) ponavljanja pokusa
p = P(A) - vjerojatnost pojavljivanja dogadaja A

pri jednom ponavljanju pokusa

0 1 2 n
X~ m n _ n _ n 0
((0)-p°-(1—p)" D)-e-a-pmt G)pa-pm? e ()PP )
Ili krace
Px=k)=})p-A-p"*  k=012..n
“a “a

3. broj / 1.nak 2.na

razmjeStaja mjesta u nizu preostalih n-k

k uspjeha u mnozimo mjesta je

nizu duljine vjerojatnost vjerojatnost

n uspjeha p neuspjeha 1-

Pisemo X~B(n,p)
Ocekivanje E(X) = np

Disperzija D(X) = npq, (q=1-p)

POISSONOVA SLU CV)AJ NA VARIABLA X | U nekojjedinici vremena, prostora,... brojimo

koliko puta se desio neki dogadaj A (uspjeh).

X —broj pojavljivanja nekog dogadaja A (uspjeha) u nekoj jedinici vremena, prostora, ...

Intenzitet A - PROSJECAN broj pojavljivanja dogadaja A u toj jedinici

0 1 2 3
0 1 2 3
X~ (ﬂk—e"1 A—e"1 A—e"1 A—e"1 )
0! 1! 2! 3!
Ili kraée
Ak _
PX=k)="7e A k=012. 0
Pisemo X~P(4)

Ocekivanje E(X) = 4

DisperzijaD(X) = 1



